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Âíåñåíû

Ìèíèñòåðñòâîì ýíåðãåòèêè

è ýëåêòðèôèêàöèè ÑÑÑÐ�Óòâåðæäåíû

ïîñòàíîâëåíèåì Ãîññòðîÿ ÑÑÑÐ

îò 28 ñåíòÿáðÿ 1984 ã. ¹ 169�Ñðîê ââåäåíèÿ

â äåéñòâèå 

1 èþëÿ 1985 ã.��



1. ÎÁÙÈÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß



1.1*. Èíæåíåðíûå èçûñêàíèÿ, â òîì ÷èñëå èíæåíåðíî-ãåîäåçè÷åñêèå, èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå, èíæåíåðíî-ãåîêðèîëîãè÷åñêèå, èíæåíåðíî-ãèäðîìåòåîðîëîãè÷åñêèå, íåîáõîäèìûå äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ è ñòðîèòåëüñòâà ïëîòèí èç ãðóíòîâûõ ìàòåðèàëîâ, ñëåäóåò ïðîâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 1.02.07-87, ÑÍèÏ 2.01.14-83 è ÑÍèÏ 2.02.04-88 ñ ó÷åòîì ñïåöèôèêè ãèäðîòåõíè÷åñêîãî ñòðîèòåëüñòâà è äîïîëíèòåëüíûìè èñõîäíûìè äàííûìè, ñîäåðæàùèìèñÿ â çàäàíèè íà ïðîåêòèðîâàíèå è ó÷èòûâàþùèìè êîíêðåòíûå óñëîâèÿ ïðîåêòèðóåìîãî îáúåêòà.

Â ñåâåðíîé ñòðîèòåëüíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíå ñîñòàâ, îáúåì è ìåòîäèêà èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è ãåîêðèîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé, ïëîùàäü è ãëóáèíà èçó÷åíèÿ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêîãî ðàçðåçà äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü ñòàäèè ïðîåêòèðîâàíèÿ, ñëîæíîñòè ïðèðîäíîé îáñòàíîâêè, ïðèíöèïó èñïîëüçîâàíèÿ âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ â êà÷åñòâå îñíîâàíèÿ, òèïó è ïàðàìåòðàì ïëîòèíû.

________________

* Ïåðåèçäàíèå ïî ñîñòîÿíèþ íà 1 ÿíâàðÿ 1991 ã.



1.2*. Ïëîòèíû èç ãðóíòîâûõ ìàòåðèàëîâ â çàâèñèìîñòè îò ìàòåðèàëà èõ òåë è ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ óñòðîéñòâ, à òàêæå ñïîñîáîâ âîçâåäåíèÿ, ïîäðàçäåëÿþò íà îñíîâíûå òèïû, óêàçàííûå â òàáë. 1.



Òàáëèöà 1



Òèï ïëîòèíû�Îòëè÷èòåëüíûå ïðèçíàêè��Çåìëÿíàÿ íàñûïíàÿ (ñì. ðàçä. 2)�Ãðóíòû îò ãëèíèñòûõ äî ãðàâèéíî-ãàëå÷íèêîâûõ; îòñûïàþò íàñóõî ñ óïëîòíåíèåì èëè â âîäó��Çåìëÿíàÿ íàìûâíàÿ (ñì. ðàçä. 3)�Ãðóíòû îò ãëèíèñòûõ äî ãðàâèéíî-ãàëå÷íèêîâûõ; íàìûâàþò ñðåäñòâàìè ãèäðîìåõàíèçàöèè��Êàìåííî-çåìëÿíàÿ (ñì. ðàçä. 4)�Ãðóíòû òåëà — êðóïíîîáëîìî÷íûå; ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ óñòðîéñòâ — îò ãëèíèñòûõ äî ìåëêîïåñ÷àíûõ��Êàìåííî-íàáðîñíàÿ (ñì. ðàçä. 4)�Ãðóíòû òåëà — êðóïíîîáëîìî÷íûå; ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûå óñòðîéñòâà — èç íåãðóíòîâûõ ìàòåðèàëîâ��

Â ñåâåðíîé ñòðîèòåëüíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíå ïëîòèíû èç ãðóíòîâûõ ìàòåðèàëîâ â çàâèñèìîñòè îò ìàòåðèàëà èõ òåë è ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ óñòðîéñòâ, ñïîñîáîâ âîçâåäåíèÿ, à òàêæå òåìïåðàòóðíîãî ñîñòîÿíèÿ ãðóíòîâ ïëîòèí è èõ îñíîâàíèé ïîäðàçäåëÿþò íà îñíîâíûå òèïû, óêàçàííûå â òàáë. 1.1.





Òàáëèöà 1.1



�Îòëè÷èòåëüíûå ïðèçíàêè òèïîâ ïëîòèí��Òèï �ìàòåðèàëû è ãðóíòû�ñïîñîáû óêëàäêè è�ïðèíöèï ��ïëîòèíû�ïðîòèâîôèëüòðà-öèîííûõ óñòðîéñòâ�òåëà ïëîòèíû�çàìîðàæèâàíèÿ ãðóíòîâ�ñòðîè-

òåëüñòâà��Çåìëÿíàÿ íàñûïíàÿ òàëàÿ�Ãëèíèñòûå ãðóíòû, ìåëêèå è ïûëåâàòûå ïåñêè, êðóïíîîáëîìî÷íûå ãðóíòû ñ ñóãëèíèñòûì èëè ñóïåñ÷àíûì çàïîëíèòåëåì, èñêóññòâåííûå ãðóíòîâûå ñìåñè, íåãðóíòîâûå ìàòåðèàëû�Êðóïíîîáëîìî÷íûå, ïåñ÷àíûå ãëèíèñòûå1 ãðóíòû�Ïîñëîéíàÿ óêëàäêà òàëûõ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ, â òîì ÷èñëå è ñ âêëþ÷åíèÿìè ìåðçëûõ êîìüåâ, íàñóõî ñ óïëîòíåíèåì è îòñûïêà èõ â âîäó (ïðóäêè), â òîì ÷èñëå ñî ëüäà.

Ïîñëîéíàÿ óêëàäêà òàëûõ êðóïíîîáëîìî÷íûõ è ïåñ÷àíûõ, ìîðîçíûõ êðóïíîîáëîìî÷íûõ ãðóíòîâ íàñóõî ñ óïëîòíåíèåì.

Îòñûïêà ìåðçëûõ êðóïíîîáëîìî÷íûõ è ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ â âîäó (ïðè áåçêîòëîâàííîì ìåòîäå ñòðîèòåëüñòâà)�II��Çåìëÿíàÿ íàñûïíàÿ ìåðçëàÿ�Òî æå�Òî æå�Ïîñëîéíàÿ óêëàäêà òàëûõ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ, â òîì ÷èñëå è ñ âêëþ÷åíèÿìè ìåðçëûõ êîìüåâ, íàñóõî ñ óïëîòíåíèåì.

Ïîñëîéíàÿ óêëàäêà òàëûõ êðóïíîîáëîìî÷íûõ è ïåñ÷àíûõ, ìîðîçíûõ êðóïíîîáëîìî÷íûõ ãðóíòîâ íàñóõî ñ óïëîòíåíèåì.

Îòñûïêà òàëûõ èëè ìåðçëûõ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ â âîäó âîçìîæíà ïðè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè.

Óñòðîéñòâî ìåðçëîòíîé çàâåñû â òåëå ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîãî óñòðîéñòâà ïëîòèíû è åãî îñíîâàíèè�I��Çåìëÿíàÿ íàìûâíàÿ òàëàÿ�Ïåñêè ìåëêèå, ïûëåâàòûå è ãëèíèñòûå ãðóíòû�Îò ïåñ÷àíûõ äî ãðàâèéíî-ãàëå÷íèêîâûõ ãðóíòîâ�Íàìûâ ñðåäñòâàìè ãèäðîìåõàíèçàöèè�II��Çåìëÿíàÿ íàìûâíàÿ ìåðçëàÿ�Ïåñêè ìåëêèå è ïûëåâàòûå (äëÿ ïëîòèí ñ êîìáèíèðîâàííûì ïðîôèëåì — ãëèíèñòûå ãðóíòû)�Òî æå�Òî æå, ñ óñòðîéñòâîì ìåðçëîòíîé çàâåñû�I��Êàìåííî-çåìëÿíàÿ òàëàÿ�Ãëèíèñòûå è êðóïíîîáëîìî÷íûå ãðóíòû ñ ñóãëèíèñòûì èëè ñóïåñ÷àíûì çàïîëíèòåëåì, èñêóññòâåííûå ãðóíòîâûå ñìåñè�Êàìåííàÿ íàáðîñêà (âàëóííûå èëè ãëûáîâûå ãðóíòû), ãîðíàÿ ìàññà�Ïîñëîéíàÿ óêëàäêà òàëûõ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ, â òîì ÷èñëå è ñ âêëþ÷åíèÿìè ìåðçëûõ êîìüåâ, íàñóõî ñ óïëîòíåíèåì è îòñûïêà èõ â âîäó (ïðóäêè).

Ïîñëîéíàÿ óêëàäêà ãîðíîé ìàññû è ãðóíòîâ ïåðåõîäíûõ çîí ñ óïëîòíåíèåì.

Ïîÿðóñíàÿ óêëàäêà êàìíÿ, âàëóííûõ èëè ãëûáîâûõ ãðóíòîâ áåç óïëîòíåíèÿ�II��Êàìåííî-çåìëÿíàÿ ìåðçëàÿ�Òî æå�Òî æå�Ïîñëîéíàÿ óêëàäêà òàëûõ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ, â òîì ÷èñëå è ñ âêëþ÷åíèÿìè ìåðçëûõ êîìüåâ, íàñóõî ñ óïëîòíåíèåì.

Ïîÿðóñíàÿ óêëàäêà êàìíÿ, âàëóííûõ èëè ãëûáîâûõ ãðóíòîâ áåç óïëîòíåíèÿ. Ïîñëîéíàÿ óêëàäêà ãîðíîé ìàññû è ãðóíòîâ ïåðåõîäíûõ çîí ñ óïëîòíåíèåì.

Óñòðîéñòâî ìåðçëîòíîé çàâåñû â òåëå ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîãî óñòðîéñòâà ïëîòèíû è åãî îñíîâàíèè�I��Êàìåííî-íàáðîñíàÿ òàëàÿ�Íåãðóíòîâûå ìàòåðèàëû�Êàìåííàÿ íàáðîñêà (âàëóííûå èëè ãëûáîâûå ãðóíòû), ãîðíàÿ ìàññà�Ïîÿðóñíàÿ óêëàäêà êàìíÿ, âàëóííûõ èëè ãëûáîâûõ ãðóíòîâ áåç óïëîòíåíèÿ.

Ïîñëîéíàÿ óêëàäêà ãîðíîé ìàññû è ãðóíòîâ ïåðåõîäíûõ çîí ñ óïëîòíåíèåì�II��___________

1 Äëÿ îäíîðîäíûõ ïëîòèí.



Ïðèìå÷àíèå. Ïðîåêòèðîâàíèå òàëîìåðçëûõ çåìëÿíûõ íàñûïíûõ ïëîòèí ñ íåãðóíòîâûìè ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûìè óñòðîéñòâàìè è êàìåííî-çåìëÿíûõ ïëîòèí ðàçðåøàåòñÿ ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè.



1.3*. Ñòâîð ïëîòèíû ñëåäóåò âûáèðàòü íà îñíîâàíèè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî ñîïîñòàâëåíèÿ âàðèàíòîâ â óâÿçêå ñ êîìïîíîâêîé ãèäðîóçëà è â çàâèñèìîñòè îò òîïîãðàôè÷åñêèõ, ãèäðîëîãè÷åñêèõ, èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è èíæåíåðíî-ãåîêðèîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé ïëîùàäêè ñòðîèòåëüñòâà è òðåáîâàíèé îõðàíû ïðèðîäíîé ñðåäû.

Ïðè ýòîì ñëåäóåò ó÷èòûâàòü:

à) íåîáõîäèìîñòü ðàñïîëîæåíèÿ âîäîïðîïóñêíûõ ñîîðóæåíèé òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû èñêëþ÷èòü âîçìîæíîñòü îïàñíûõ ðàçìûâîâ è òåðìîàáðàçèè áåðåãîâ, ïîäìûâà ïëîòèíû ïðè ñáðîñå âîäû â íèæíèé áüåô è îòëîæåíèÿ ïðîäóêòîâ ðàçìûâà â ðàçìåðàõ, óõóäøàþùèõ óñëîâèÿ ýêñïëóàòàöèè ãèäðîóçëà;

á) âîçìîæíîñòü ïðîïóñêà âîäû ÷åðåç ñòâîð ïëîòèíû â ïåðèîä åå ñòðîèòåëüñòâà, à òàêæå âîçìîæíîñòü ïðîêëàäêè ïî ïëîòèíå è íà ïîäõîäàõ ê íåé äîðîã ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ êàê â ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà, òàê è â ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè;

â) öåëåñîîáðàçíîñòü âêëþ÷åíèÿ ïåðåìû÷åê (áàíêåòîâ), íåîáõîäèìûõ äëÿ ïåðåêðûòèÿ ðóñëà ðåêè â ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà ãèäðîóçëà, â òåëî ïëîòèíû;

ã) ðåæèì ðàñõîäîâ è óðîâíåé âîäîòîêà;

ä) óñëîâèÿ ïðîïóñêà ëüäà, íàíîñîâ, ëåñà, ñóäîâ, ðûáû è äðóãèå ñïåöèàëüíûå òðåáîâàíèÿ, ïðåäúÿâëÿåìûå ê ïðîåêòèðóåìîìó îáúåêòó;

å) âîçìîæíîñòü îáðàçîâàíèÿ íåçàìåðçàþùåé çèìîé ïîëûíüè â íèæíåì áüåôå è åå âëèÿíèå íà ïîâûøåíèå âëàæíîñòè âîçäóõà è òóìàíîîáðàçîâàíèÿ íà ïðèëåãàþùåé òåððèòîðèè.

1.4*. Òèï ïëîòèíû (ñì. òàáë. 1 è òàáë. 1.1) ñëåäóåò âûáèðàòü â çàâèñèìîñòè îò òîïîãðàôè÷åñêèõ è èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ èëè èíæåíåðíî-ãåîêðèîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé îñíîâàíèÿ è áåðåãîâ, îñîáåííî ëüäèñòîñòè ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ è ðàçìåðîâ ïîäðóñëîâîãî òàëèêà, ãèäðîëîãè÷åñêèõ è êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé ðàéîíà ñòðîèòåëüñòâà, âåëè÷èíû íàïîðà âîäû, íàëè÷èÿ ãðóíòîâûõ ñòðîèòåëüíûõ ìàòåðèàëîâ, ñåéñìè÷íîñòè ðàéîíà, îáùåé ñõåìû îðãàíèçàöèè ñòðîèòåëüñòâà è ïðîèçâîäñòâà ðàáîò, îñîáåííîñòåé ïðîïóñêà ñòðîèòåëüíûõ ðàñõîäîâ âîäû, ñðîêîâ ââîäà â ýêñïëóàòàöèþ è óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè ïëîòèíû.

Òèï è êîíñòðóêöèþ ïëîòèíû ñëåäóåò âûáèðàòü íà îñíîâàíèè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî ñðàâíåíèÿ âàðèàíòîâ, ó÷èòûâàþùèõ òåõíîëîãèþ ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò, à òàêæå îáùóþ êîìïîíîâêó ãèäðîóçëà. Ñðàâíèâàåìûå âàðèàíòû äîëæíû èìåòü îäèíàêîâóþ ñòåïåíü ïðîðàáîòàííîñòè è íàäåæíîñòè. Äëÿ âîçâåäåíèÿ ïëîòèíû èç ãðóíòîâûõ ìàòåðèàëîâ íàäëåæèò ïðåäóñìàòðèâàòü èñïîëüçîâàíèå ãðóíòà è êàìíÿ, ïîëó÷åííûõ èç ïîëåçíûõ âûåìîê.

Âûáîð êîíñòðóêöèé ïëîòèí, âîçâîäèìûõ â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ, à òàêæå ìåðîïðèÿòèé ïî ïîâûøåíèþ èõ ñåéñìîñòîéêîñòè, ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ÑÍèÏ II-7-81*.

1.5*. Âîçâåäåíèå ïëîòèí èç ãðóíòîâûõ ìàòåðèàëîâ ìîæíî ïðåäóñìàòðèâàòü êàê íà ñêàëüíûõ, òàê è íà íåñêàëüíûõ ãðóíòàõ îñíîâàíèÿ, íàõîäÿùèõñÿ â òàëîì èëè â ìåðçëîì ñîñòîÿíèè ñ ó÷åòîì ïðîãíîçà èçìåíåíèÿ èõ êðèîãåííîãî ñîñòîÿíèÿ â ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè.

Âîçâåäåíèå ïëîòèí íà íåñêàëüíûõ ãðóíòàõ îñíîâàíèÿ, ñîäåðæàùèõ âîäîðàñòâîðèìûå âêëþ÷åíèÿ â êîëè÷åñòâå áîëüøåì, ÷åì óêàçàíî â ï. 2.5*, äîïóñêàåòñÿ òîëüêî ïðè ïðîâåäåíèè èññëåäîâàíèé ñêîðîñòè ðàññåëåíèÿ è âûùåëà÷èâàíèÿ è ó÷åòå ýòèõ ïðîöåññîâ ïðè îöåíêå ôèëüòðàöèîííîãî ðàñõîäà, óñòîé÷èâîñòè è äåôîðìèðóåìîñòè ñîîðóæåíèÿ. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ âûùåëà÷èâàíèÿ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ ìîãóò ïðåäóñìàòðèâàòüñÿ ðàçëè÷íûå êîíñòðóêòèâíûå ìåðû (íàïðèìåð, óñòðîéñòâî ïîíóðîâ, çóáüåâ, çàâåñ, îáåñïå÷åíèå íàñûùåíèÿ ðàñòâîðà â îñíîâàíèè ïëîòèíû è äð.).

Ïðè ñòðîèòåëüñòâå ïëîòèí èç ãðóíòîâûõ ìàòåðèàëîâ íà òîðôÿíîì (çàòîðôîâàííîì) îñíîâàíèè íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü èññëåäîâàíèÿ ïî ïðîãíîçó ðàçëîæåíèÿ òîðôà âî âðåìåíè è ó÷åòó ýòîãî ïðîöåññà ïðè îáîñíîâàíèè óñòîé÷èâîñòè ñîîðóæåíèÿ.

Ïëîòèíû íà èëèñòûõ ãðóíòàõ äîïóñêàåòñÿ âîçâîäèòü òîëüêî ïðè íàëè÷èè íàäëåæàùåãî îáîñíîâàíèÿ.

Íà îñíîâàíèÿõ, ñëîæåííûõ ñèëüíîëüäèñòûìè ãðóíòàìè ii > 0,4 è ñèëüíîñæèìàåìûìè ïðè îòòàèâàíèè âå÷íîìåðçëûìè ãðóíòàìè ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ñòðîèòåëüñòâî ìåðçëûõ ïëîòèí èç ãðóíòîâûõ ìàòåðèàëîâ.

1.6*. Ïðè îöåíêå êà÷åñòâà ãðóíòîâ íåñêàëüíîãî îñíîâàíèÿ íàäëåæèò îáðàùàòü îñîáîå âíèìàíèå íà íàëè÷èå â íåì:

à) ñóôôîçèîííûõ è òåðìîïðîñàäî÷íûõ ãðóíòîâ,

á) ãðóíòîâ, â êîòîðûõ ïðè âîçâåäåíèè ïëîòèíû ìîæåò ðàçâèâàòüñÿ ïîðîâîå äàâëåíèå â ñâÿçè ñ èõ êîíñîëèäàöèåé. Óñëîâèÿ íåîáõîäèìîñòè ó÷åòà ïîðîâîãî äàâëåíèÿ èçëîæåíû â ðåêîìåíäóåìîì ïðèëîæåíèè 1;

â) ëüäîíàñûùåííûõ ãðóíòîâ, òåðÿþùèõ íåñóùóþ ñïîñîáíîñòü ïðè îòòàèâàíèè.

1.7*. Ïðè îöåíêå êà÷åñòâà ñêàëüíîãî îñíîâàíèÿ ñëåäóåò îáðàùàòü îñîáîå âíèìàíèå íà íàëè÷èå â íåì:

à) òðåùèí, çàïîëíåííûõ ëåãêîâûìûâàåìûìè ìåëêèìè ôðàêöèÿìè ãðóíòà, à òàêæå ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî çàïîëíåííûõ ëüäîì;

á) òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé (ñáðîñîâ è ñäâèãîâ);

â) îñëàáëåííûõ çîí, êîòîðûå ìîãóò ðàçðóøàòüñÿ ïîä âëèÿíèåì ôèëüòðàöèè è íàñûùåíèÿ èõ âîäîé è îêàçàòüñÿ íåóñòîé÷èâûìè.

1.8. Îñíîâíûå ðàñ÷åòû ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïëîòèí èç ãðóíòîâûõ ìàòåðèàëîâ ñëåäóåò âûïîëíÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðàçä. 5.

1.9*. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïëîòèí èç ãðóíòîâûõ ìàòåðèàëîâ âûáîð ñïîñîáîâ ïðîèçâîäñòâà ðàáîò ïî èõ âîçâåäåíèþ ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 3.02.01-87 è ÑÍèÏ 3.07.01-85. Äëÿ êàæäîãî ýëåìåíòà ïëîòèí äîëæíû áûòü ðàçðàáîòàíû òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ íà åãî âîçâåäåíèå ñ ó÷åòîì ìàòåðèàëà, ñïîñîáà ïðîèçâîäñòâà ðàáîò, êëèìàòè÷åñêèõ, ãåîêðèîëîãè÷åñêèõ è äðóãèõ ìåñòíûõ óñëîâèé, ïðåäóñìàòðèâàþùèå òàêæå êîíòðîëü êà÷åñòâà ðàáîò, îáåñïå÷èâàþùåãî íàäåæíóþ ðàáîòó ïëîòèí. Òåõíè÷åñêèå óñëîâèÿ ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè ìîãóò èçìåíÿòüñÿ è óòî÷íÿòüñÿ â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà.

1.10*. Â ïðîåêòàõ ïëîòèí íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ñïåöèàëüíûé ïðîåêò íà óñòàíîâêó êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðû (ÊÈÀ) äëÿ ïðîâåäåíèÿ íàòóðíûõ íàáëþäåíèé çà ðàáîòîé ñîîðóæåíèÿ êàê â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà, òàê è â ïåðèîä åãî ýêñïëóàòàöèè ñîãëàñíî îáÿçàòåëüíîìó ïðèëîæåíèþ 2*.

1.11. Ðåêîíñòðóêöèþ ïëîòèí èç ãðóíòîâûõ ìàòåðèàëîâ ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü ïðè íåîáõîäèìîñòè:

à) óâåëè÷åíèÿ ïðèçìû ðåãóëèðîâàíèÿ âîäîõðàíèëèùà;

á) ïîâûøåíèÿ òðåáîâàíèé ê íàäåæíîñòè ñîîðóæåíèÿ è óñëîâèÿì åãî ýêñïëóàòàöèè;

â) ïîâûøåíèÿ ýêîíîìè÷íîñòè ñîîðóæåíèÿ çà ñ÷åò óìåíüøåíèÿ ïîòåðü âîäû è çàòðàò íà åãî ýêñïëóàòàöèþ;

ã) âûïîëíåíèÿ òðåáîâàíèé ïî îõðàíå ïðèðîäíîé ñðåäû.

1.12. Ïðîåêòàìè ðåêîíñòðóêöèè ïëîòèí èç ãðóíòîâûõ ìàòåðèàëîâ äîëæíû áûòü ó÷òåíû ðåçóëüòàòû îáñëåäîâàíèé ýêñïëóàòèðóåìîãî ñîîðóæåíèÿ è íåîáõîäèìîñòü ðåêîíñòðóêöèè ñîïðÿãàþùèõñÿ ñ íèì ñîîðóæåíèé (âîäîñëèâíûõ ïëîòèí, çäàíèé ÃÝÑ, øëþçîâ, ðûáîïðîïóñêíûõ ñîîðóæåíèé è ò.ä.).

1.13. Â ïðîåêòàõ ãðóíòîâûõ ïëîòèí ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü âîçìîæíîñòü èõ ðåêîíñòðóêöèè â ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè.



ÔÈÇÈÊÎ-ÌÅÕÀÍÈ×ÅÑÊÈÅ È ÒÅÏËÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÅ

ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÃÐÓÍÒÎÂ



1.14*. Äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ïëîòèí è äàìá èç ãðóíòîâûõ ìàòåðèàëîâ íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü ñëåäóþùèå îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ óêëàäêè â òåëî ñîîðóæåíèé:

à) çåðíîâîé ñîñòàâ, à äëÿ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ, îòñûïàåìûõ â âîäó, äîïîëíèòåëüíî êîëè÷åñòâåííîå ñîäåðæàíèå êîìüåâ ãðóíòà ïî ðàçìåðó;

á) ïëîòíîñòü ãðóíòà (; 

â) ïëîòíîñòü ÷àñòèö ãðóíòà (s;

ã) âëàæíîñòü òàëîãî ãðóíòà w, ñóììàðíóþ âëàæíîñòü ìåðçëîãî ãðóíòà wtot, âëàæíîñòü ìåðçëîãî ãðóíòà ìåæäó âêëþ÷åíèÿìè ëüäà wm, ñóììàðíóþ ëüäèñòîñòü ìåðçëîãî ãðóíòà itot, ëüäèñòîñòü ìåðçëîãî ãðóíòà çà ñ÷åò âêëþ÷åíèé ëüäà ii;

ä) ïëîòíîñòü ñóõîãî ãðóíòà (d ïðè âëàæíîñòè w = 0 (äëÿ ñûïó÷èõ ãðóíòîâ â ìàêñèìàëüíî ïëîòíîì (d,max è ìàêñèìàëüíî ðûõëîì (d,min ñîñòîÿíèè);

å) îïòèìàëüíóþ âëàæíîñòü wopt è îïòèìàëüíóþ ïëîòíîñòü ñóõîãî ãðóíòà (d,opt. Äëÿ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ ýòè âåëè÷èíû îïðåäåëÿþò ñ ó÷åòîì êîíêðåòíûõ òèïîâ ãðóíòîóïëîòíÿþùèõ ìåõàíèçìîâ;

æ) ãðàíèöû ïëàñòè÷íîñòè äëÿ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ (òåêó÷åñòè è ðàñêàòûâàíèÿ w(), à ïðè íåîáõîäèìîñòè — è ìàêñèìàëüíóþ ìîëåêóëÿðíóþ âëàãîåìêîñòü wm, à òàêæå ìèíåðàëüíûé ñîñòàâ ãëèíèñòûõ ÷àñòèö;

ç) ïðî÷íîñòíûå: óãîë âíóòðåííåãî òðåíèÿ (, óäåëüíîå ñöåïëåíèå ñ, à òàêæå ïðî÷íîñòü íà îäíîîñíîå ðàñòÿæåíèå (t, (â ñëó÷àÿõ íåîáõîäèìîñòè ïðîâåðêè òðåùèíîñòîéêîñòè ãëèíèñòûõ ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ óñòðîéñòâ ïëîòèí è äàìá); 

è) ïîêàçàòåëè äåôîðìèðóåìîñòè:

äëÿ òàëûõ ãðóíòîâ — êîýôôèöèåíò óïëîòíåíèÿ à, ìîäóëü äåôîðìàöèè Å è êîýôôèöèåíò ïîïåðå÷íîãî ðàñøèðåíèÿ v;

äëÿ îòòàèâàþùèõ ãðóíòîâ — êîýôôèöèåíò îòòàèâàíèÿ Àth, êîýôôèöèåíò ñæèìàåìîñòè (, îòíîñèòåëüíóþ îñàäêó (th;

äëÿ ìåðçëûõ ãðóíòîâ — êîýôôèöèåíò ñæèìàåìîñòè (f, ìîäóëü äåôîðìàöèè Ef; 

ê) êîýôôèöèåíò ôèëüòðàöèè k; 

ë) ïîêàçàòåëè ôèëüòðàöèîííîé ïðî÷íîñòè ãðóíòîâ: êðèòè÷åñêèå ãðàäèåíòû íàïîðà (ïðè ðàñ÷åòàõ âûïîðà Icr,u, ñóôôîçèè Icr,( è êîíòàêòíîãî ðàçìûâà Icr,c) è êðèòè÷åñêèå ñêîðîñòè ôèëüòðàöèè;

ì) ïîêàçàòåëè ïðîñàäî÷íîñòè äëÿ ãëèíèñòûõ (ë¸ññîâûõ) ãðóíòîâ;

í) ïîêàçàòåëè íàáóõàíèÿ è óñàäêè äëÿ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ, à òàêæå ïó÷åíèÿ ïðè âîçäåéñòâèè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóð;

î) òåïëîôèçè÷åñêèå:

äëÿ òàëûõ ãðóíòîâ — êîýôôèöèåíò òåïëîïðîâîäíîñòè (th, êîýôôèöèåíò òåìïåðàòóðîïðîâîäíîñòè àth, îáúåìíóþ òåïëîåìêîñòü Ñth;

äëÿ ìåðçëûõ ãðóíòîâ — êîýôôèöèåíò òåïëîïðîâîäíîñòè (f, êîýôôèöèåíò òåìïåðàòóðîïðîâîäíîñòè àf, îáúåìíóþ òåïëîåìêîñòü Ñf;

ï) òåìïåðàòóðó íà÷àëà çàìåðçàíèÿ ãðóíòà Tb,f; 

ð) êîýôôèöèåíòû ëèíåéíîãî ðàñøèðåíèÿ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ â òàëîì è ìåðçëîì ñîñòîÿíèÿõ, ñîîòâåòñòâåííî (f  è (tf .

Êðîìå òîãî, íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü ñîäåðæàíèå â ãðóíòàõ âîäîðàñòâîðèìûõ ñîëåé, à òàêæå îðãàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé è ñòåïåíü èõ ðàçëîæåíèÿ. Äëÿ êàìíÿ è êðóïíîîáëîìî÷íûõ ïîðîä ñëåäóåò îïðåäåëÿòü âîäîïîãëîùåíèå è ìîðîçîñòîéêîñòü (åñëè îíè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ óêëàäêè â çîíàõ ïðîìåðçàíèÿ).

Âèäû ãðóíòîâ ïëîòèí è îñíîâàíèé, èõ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå è òåïëîôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 25100—82* ÑÍèÏ 2.02.02-85 è ÑÍèÏ 2.02.04-88.

Õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòîâ (ïðî÷íîñòíûå, äåôîðìàöèîííûå, ôèëüòðàöèîííûå è òåïëîôèçè÷åñêèå) ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ýêñïåðèìåíòàëüíî ñ ó÷åòîì èõ ñîñòîÿíèÿ ïî ïëîòíîñòè, âëàæíîñòè è òåìïåðàòóðå, â êîòîðîì ãðóíòû áóäóò íàõîäèòüñÿ â ïëîòèíå â ïðîöåññå åå ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè, äëÿ ïëîòèí I êëàññà — ñ ó÷åòîì ïîñëåäîâàòåëüíîñòè âîçâåäåíèÿ è âèäà íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî è òåìïåðàòóðíî-âëàæíîñòíîãî ñîñòîÿíèÿ.

1.15*. Äëÿ ïðîåêòèðîâàíèÿ ïëîòèí I è II êëàññîâ äîïîëíèòåëüíî ê õàðàêòåðèñòèêàì ãðóíòîâ, óêàçàííûì â ï.1.14*, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü:

à) ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñæàòèþ è êîýôôèöèåíò ðàçìÿã÷àåìîñòè èñõîäíîé ãîðíîé ïîðîäû — äëÿ êàìíÿ è êðóïíîîáëîìî÷íûõ ãðóíòîâ;

á) àíèçîòðîïíûå ôèëüòðàöèîííûå è ïðî÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè íàìûòûõ ãðóíòîâ.

1.16*. Õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòîâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ óêëàäêè â òåëî ïëîòèí è äàìá, à òàêæå ãðóíòîâ èõ îñíîâàíèé ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü ïî ìàòåðèàëàì èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è ãåîêðèîëîãè÷åñêèõ èçûñêàíèé è èññëåäîâàíèé.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ãðóíòîâûõ ñîîðóæåíèé èç èñêóññòâåííûõ ñìåñåé èõ õàðàêòåðèñòèêè îïðåäåëÿþò ïóòåì ñïåöèàëüíûõ èññëåäîâàíèé.

Õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòîâ íàìûâíûõ ïëîòèí óñòàíàâëèâàþò ñ ó÷åòîì äàííûõ î ïëîòèíàõ-àíàëîãàõ, âîçâåäåííûõ èç êàðüåðíûõ ãðóíòîâ, áëèçêèõ ïî çåðíîâîìó ñîñòàâó è ôîðìå ÷àñòèö ê ãðóíòàì ïðîåêòèðóåìîãî ñîîðóæåíèÿ è íàìûòûõ ïî îäèíàêîâîé ñ àíàëîãîì òåõíîëîãèè.

Ïðè íàçíà÷åíèè õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ íàìûâíûõ ïëîòèí íàäëåæèò ó÷èòûâàòü èçìåíåíèå èõ ïîêàçàòåëåé ñ òå÷åíèåì âðåìåíè ïî äàííûì àíàëîãîâ è èññëåäîâàíèé èëè ïî ðåçóëüòàòàì ïðîâåäåíèÿ îïûòíîãî íàìûâà.

Äëÿ íåîäíîðîäíûõ çåìëÿíûõ íàìûâíûõ ïëîòèí (ï. 3.1) ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè íàìûòîãî ãðóíòà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü îòäåëüíî äëÿ êàæäîé çîíû.

1.17*. Íîðìàòèâíûå è ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ (ïëîòíîñòü, äåôîðìèðóåìîñòü, ôèëüòðàöèîííûå ïîêàçàòåëè è ò.ï.) ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü ñòàòèñòè÷åñêîé îáðàáîòêîé ðåçóëüòàòîâ ïîëåâûõ è ëàáîðàòîðíûõ îïðåäåëåíèé, ðóêîâîäñòâóÿñü òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.02.02-85 è ÑÍèÏ 2.02.04-88.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ÷àñòåé íàìûâíûõ ïëîòèí, íàìûòûõ âûøå óðîâíÿ âîäû, èç ïåñ÷àíûõ, ãðàâèéíûõ è ãàëå÷íèêîâûõ ãðóíòîâ ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê íàìûâàåìîãî ãðóíòà ìîãóò ïðèíèìàòüñÿ ïî äàííûì òàáë. 2 ñ ïîñëåäóþùåé êîððåêòèðîâêîé ïî ôàêòè÷åñêèì ïîêàçàòåëÿì. Ïëîòíîñòü ñóõîãî ãðóíòà äëÿ ÷àñòåé íàìûâíûõ ïëîòèí, íàìûòûõ ïîä âîäó, ñëåäóåò ïðèíèìàòü êàê ñðåäíåå àðèôìåòè÷åñêîå ïëîòíîñòè ñóõîãî ãðóíòà (d è ïëîòíîñòè (d,min íàìûâàåìîãî ãðóíòà â ìàêñèìàëüíî ðûõëîì ñîñòîÿíèè.



Òàáëèöà 2



Ãðóíò�Ïëîòíîñòü ñóõîãî ãðóíòà (d, ò/ì3�Óãîë âíóòðåííåãî òðåíèÿ âîäîíàñûùåííîãî ãðóíòà (, ãðàä�Êîýôôèöèåíò ôèëüòðàöèè k, ì/ñóò��Ïåñîê:�����ïûëåâàòûé�1,35—1,50�22—24�0,5—5��ìåëêèé è ñðåäíèé�1,45—1,60�24—30�2—25��êðóïíûé�1,55—1,65�30—32�5—35��ãðàâåëèñòûé�1,60—1,75�32—34�10—50��Ãðàâèéíûé ñ ñîäåðæàíèåì ïåñêà ìåíåå 50 %�1,70—1,90�34—36�Ñâ. 30��

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Òàáë. 2 ñîñòàâëåíà äëÿ ãðóíòîâ ñ ïëîòíîñòüþ ÷àñòèö (ñ = 2,65 — 2,70 ò/ì3

2. Áîëüøèå çíà÷åíèÿ ïëîòíîñòè (d è êîýôôèöèåíòà ôèëüòðàöèè k îòíîñÿòñÿ ê ãðóíòó ñ çåðíàìè îêàòàííîé ôîðìû, ìåíüøèå — ê ãðóíòó ñ íåîêàòàííûìè çåðíàìè.

3. Áîëüøåå çíà÷åíèå óãëà âíóòðåííåãî òðåíèÿ îòíîñèòñÿ ê ãðóíòó ñ íåîêàòàííûìè çåðíàìè, ìåíüøåå — ê ãðóíòó ñ çåðíàìè îêàòàííîé ôîðìû.

4. Ïðè ó÷åòå àíèçîòðîïèè õàðàêòåðèñòèê íàìûòûõ ïåñ÷àíûõ ãðóíòîâ ðåêîìåíäóåòñÿ â ðàñ÷åòàõ ôèëüòðàöèè è óñòîé÷èâîñòè îòêîñîâ íàìûâíûõ ïëîòèí êîððåêòèðîâàòü ïðèâåäåííûå â òàáë. 2 çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ôèëüòðàöèè è óãëà âíóòðåííåãî òðåíèÿ ñîãëàñíî îïûòíûì äàííûì.



Ïðî÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè êðóïíîîáëîìî÷íûõ ãðóíòîâ äîïóñêàåòñÿ îïðåäåëÿòü íà îñíîâå ìîäåëèðîâàíèÿ èõ ñîñòàâîâ.

1.18. Çà ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ ïëîòíîñòè ñóõîãî ãðóíòà â òåëå ïëîòèíû ñëåäóåò ïðèíèìàòü âåëè÷èíû (d, ñîîòâåòñòâóþùèå îäíîñòîðîííåé äîâåðèòåëüíîé âåðîÿòíîñòè ( = 0,95. Èñõîäÿ èç ýòîãî, óñòàíàâëèâàþò êîíòðîëüíûå ïîêàçàòåëè ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòà äëÿ ñîîðóæåíèÿ â öåëîì èëè îòäåëüíûõ åãî ÷àñòåé.

1.19*. Â ïðîåêòàõ íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ãåîòåõíè÷åñêèé êîíòðîëü çà âîçâåäåíèåì ïëîòèíû è ñîñòîÿíèåì åå îñíîâàíèÿ. Ïðè âûïîëíåíèè ãåîòåõíè÷åñêîãî êîíòðîëÿ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü òðåáîâàíèÿ ÑÍèÏ 3.02.01-87, ÑÍèÏ 3.07.01-85 è ïðîåêòà.

Ïðè ñòðîèòåëüñòâå ïëîòèí â ñåâåðíîé ñòðîèòåëüíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíå íåîáõîäèìî äîïîëíèòåëüíî îñóùåñòâëÿòü êîíòðîëü çà òåìïåðàòóðíûì ñîñòîÿíèåì ãðóíòîâ òåëà è îñíîâàíèÿ ïëîòèíû, à òàêæå çà òåìïåðàòóðíûì ñîñòîÿíèåì ãðóíòîâ â êàðüåðàõ, áóðòàõ çèìíåãî õðàíåíèÿ, ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè è óêëàäêå.

1.20*. Ïëîòíîñòü ñëîæåíèÿ ãðóíòà çåìëÿíûõ íàñûïíûõ, êàìåííî-çåìëÿíûõ è êàìåííî-íàáðîñíûõ ïëîòèí ñëåäóåò íàçíà÷àòü ñ ó÷åòîì:

à) èññëåäîâàíèé ñâîéñòâ ãðóíòîâîãî ìàòåðèàëà è ðàñïîëîæåíèÿ åãî â òåëå ïëîòèíû (êàê ïî âûñîòå, òàê è ïî ýëåìåíòàì ïðîôèëÿ);

á) âíåøíèõ íàãðóçîê;

â) íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ;

ã) ñïîñîáà îòñûïêè è óïëîòíåíèÿ ãðóíòîâîãî ìàòåðèàëà è èíòåíñèâíîñòè âîçâåäåíèÿ.

Ïëîòíîñòü ñëîæåíèÿ ãðóíòà, êàê ïðàâèëî, íàçíà÷àþò ïåðåìåííîé ïî âûñîòå ïëîòèíû. Ïðè ýòîì, ó÷èòûâàÿ èçìåíåíèå åãî ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèÿ, áîëåå ïëîòíûé ãðóíò ïðèíèìàþò äëÿ íèæíèõ ÷àñòåé ïëîòèíû.

Äëÿ ïëîòèí, âîçâîäèìûõ â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ, ïëîòíîñòü ñëîæåíèÿ ãðóíòà â âåðõíåé ÷àñòè èõ ïðîôèëÿ ñî ñòîðîíû âåðõíåãî áüåôà äîëæíà áûòü âûøå, ÷åì â îñòàëüíûõ ÷àñòÿõ. Ðàçìåðû ýòîé ÷àñòè îïðåäåëÿþò ðàñ÷åòîì â çàâèñèìîñòè îò êîíñòðóêöèè ïëîòèíû ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ÑÍèÏ II-7-81*.

Â ñåâåðíîé ñòðîèòåëüíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíå âåðõíþþ ïðîìåðçàþùóþ ÷àñòü ïëîòèíû (âûøå ÍÏÓ) ñëåäóåò âîçâîäèòü èç óïëîòíåííûõ íåïó÷èíèñòûõ èëè ñëàáîïó÷èíèñòûõ ãðóíòîâ.

Îêîí÷àòåëüíî ïëîòíîñòü ñëîæåíèÿ ãðóíòà óñòàíàâëèâàþò ñðàâíåíèåì òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé ðàçðàáàòûâàåìûõ âàðèàíòîâ.

1.21*. Äëÿ ïëîòèí I è II êëàññîâ èç ãðóíòîâûõ ìàòåðèàëîâ ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðåäóñìàòðèâàòü îïûòíûå çàãîòîâêè, îòñûïêó è óêàòêó èëè íàìûâ ãðóíòîâ íà ó÷àñòêàõ, ïðåäïî÷òèòåëüíî ðàñïîëàãàåìûõ â ïðåäåëàõ ïðîôèëüíûõ îáúåìîâ ïðîåêòèðóåìîãî ñîîðóæåíèÿ, äëÿ îòðàáîòêè òåõíîëîãèè ñòðîèòåëüíûõ ðàáîò, óòî÷íåíèÿ ðàñ÷åòíûõ õàðàêòåðèñòèê, à äëÿ íàìûâíûõ ïëîòèí òàêæå äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàñêëàäêè ãðóíòà (ôðàêöèîíèðîâàíèÿ) ïî äëèíå îòêîñà íàìûâà.

Ïëîòíîñòü êðóïíîîáëîìî÷íûõ ãðóíòîâ êàìåííî-çåìëÿíûõ è êàìåííî-íàáðîñíûõ ïëîòèí III è IV êëàññîâ äîïóñêàåòñÿ íàçíà÷àòü ïî àíàëîãàì ñ ó÷åòîì çåðíîâîãî ñîñòàâà ãðóíòà, ïðî÷íîñòè êàìíÿ íà ñæàòèå, òîëùèíû îòñûïàåìîãî ñëîÿ, à òàêæå ìåòîäîâ åãî óïëîòíåíèÿ.



2. ÇÅÌËßÍÛÅ ÍÀÑÛÏÍÛÅ ÏËÎÒÈÍÛ



2.1*. Çåìëÿíûå íàñûïíûå ïëîòèíû ïî êîíñòðóêöèè òåëà è ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ óñòðîéñòâ â òåëå è îñíîâàíèè ïîäðàçäåëÿþò íà îñíîâíûå âèäû, óêàçàííûå â òàáë. 3 è íà ÷åðò. 1.



Òàáëèöà 3



Ýëåìåíòû ïëîòèíû�Âèä ïëîòèíû��Òåëî ïëîòèíû�Îäíîðîäíàÿ (÷åðò. 1, à)���Íåîäíîðîäíàÿ (÷åðò. 1, á, â)���Ñ ýêðàíîì èç íåãðóíòîâûõ ìàòåðèàëîâ (÷åðò. 1, ã)���Ñ ãðóíòîâûì ÿäðîì (âåðòèêàëüíûì èëè íàêëîííûì), ÷åðò. 1, ä���Ñ íåãðóíòîâîé äèàôðàãìîé (÷åðò. 1, å)���Ñ ãðóíòîâûì ýêðàíîì (÷åðò. 1, æ)��Ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîå �Ñ çóáîì (÷åðò. 1, ã)��óñòðîéñòâî â îñíîâàíèè�Ñ èíúåêöèîííîé (öåìåíòàöèîííîé è äð.) çàâåñîé (÷åðò. 1, ä)��ïëîòèíû�Ñî ñòåíêîé, øïóíòîì (÷åðò. 1, å)���Ñ ïîíóðîì (÷åðò. 1, æ)��

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ãðóíòîâûå ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûå óñòðîéñòâà íåîäíîðîäíîé ïëîòèíû ïðè áîëüøîé èõ òîëùèíå �EMBED Equation.3��� íàçûâàþò âåðõîâûìè (÷åðò. 1, á) èëè öåíòðàëüíûìè (÷åðò. 1, â) ïðèçìàìè (ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûìè) ñîîòâåòñòâåííî èõ ðàñïîëîæåíèþ.

2. Êîíñòðóêöèè òåëà ïëîòèíû ìîãóò ñî÷åòàòüñÿ ñ ðàçëè÷íûìè êîíñòðóêöèÿìè ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ óñòðîéñòâ â åå îñíîâàíèè; âûáîð çàâèñèò îò ãåîëîãèè îñíîâàíèÿ è îáîñíîâûâàåòñÿ ðàñ÷åòàìè è òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèì ñîïîñòàâëåíèåì âàðèàíòîâ. Âîçìîæíî ñîïðÿæåíèå òåëà ïëîòèíû ñ îñíîâàíèåì áåç ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ óñòðîéñòâ.



�



×åðò 1. Âèäû çåìëÿíûõ íàñûïíûõ ïëîòèí

à—æ— ñì. òàáë. 3; 1 — òåëî ïëîòèíû; 2 — ïîâåðõíîñòü äåïðåññèè; 3 — äðåíàæ; 4 — êðåïëåíèå îòêîñîâ; 5 — âåðõîâàÿ ãðóíòîâàÿ ïðîòèâîôèëüòðàöèîííàÿ ïðèçìà; 6 — äèàôðàãìà;   7 — âåðõîâàÿ ïðèçìà; 8 — íèçîâàÿ ïðèçìà; 9 — ïåðåõîäíûé ñëîé; 10 — ýêðàí èç íåãðóíòîâûõ ìàòåðèàëîâ; 11 — ãðóíòîâîå ÿäðî; 12 — öåíòðàëüíàÿ ãðóíòîâàÿ ïðîòèâîôèëüòðàöèîííàÿ ïðèçìà; 13 — øïóíò èëè ñòåíêà; 14 — ïîíóð; 15 — èíúåêöèîííàÿ (öåìåíòàöèîííàÿ) çàâåñà (âèñÿ÷àÿ); 16 — çóá; 17 — ãðóíòîâûé ýêðàí; h — âûñîòà ïëîòèíû; b — øèðèíà ïëîòèíû ïîíèçó; bum — øèðèíà ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîãî óñòðîéñòâà ïîíèçó; bup — øèðèíà ïëîòèíû ïî ãðåáíþ; mh — êîýôôèöèåíò âåðõîâîãî îòêîñà; mt — êîýôôèöèåíò íèçîâîãî îòêîñà



Â ñåâåðíîé ñòðîèòåëüíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíå çåìëÿíûå íàñûïíûå ïëîòèíû â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðíîãî ñîñòîÿíèÿ ãðóíòîâ, êîíñòðóêöèè òåëà è ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ óñòðîéñòâ ïîäðàçäåëÿþò íà îñíîâíûå òèïû è âèäû, óêàçàííûå â òàáë. 3.1 è íà ÷åðò. 1.1.



Òàáëèöà 3.1



Òèï ïëîòèíû�Ýëåìåíòû ïëîòèíû�Âèä ïëîòèíû��Çåìëÿíàÿ íàñûïíàÿ òàëàÿ�Òåëî ïëîòèíû�Îäíîðîäíàÿ (÷åðò. 1.1, à)

Ñ ãðóíòîâûì ýêðàíîì (÷åðò. 1.1, á)

Ñ ÿäðîì (÷åðò. 1.1, â)

Ñ öåíòðàëüíîé ïðèçìîé (÷åðò. 1.1, ã)

Ñ äèàôðàãìîé (÷åðò. 1.1, ä)

Ñ ýêðàíîì èç íåãðóíòîâûõ ìàòåðèàëîâ (÷åðò. 1.1, å)���Ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîå óñòðîéñòâî â îñíîâàíèè ïëîòèíû�Ñ çóáîì (÷åðò. 1.1, á, â, å) 

Ñ èíúåêöèîííîé (öåìåíòàöèîííîé) çàâåñîé (÷åðò. 1.1, å) 

Ñî ñòåíêîé, øïóíòîì (÷åðò. 1.1, ä)��Çåìëÿíàÿ íàñûïíàÿ ìåðçëàÿ�Òåëî ïëîòèíû�Îäíîðîäíàÿ ñ ìåðçëîòíîé çàâåñîé (÷åðò. 1.1, æ) 

Ñ ÿäðîì è ñ ìåðçëîòíîé çàâåñîé (÷åðò. 1.1,ç) 

Ñ öåíòðàëüíîé ïðèçìîé è ñ ìåðçëîòíîé çàâåñîé (÷åðò.1.1, è)���Ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîå óñòðîéñòâî â îñíîâàíèè ïëîòèíû�Ñ ìåðçëîòíîé çàâåñîé (÷åðò. 1.1, æ, ç, è)

Ñ çóáîì è ìåðçëîòíîé çàâåñîé (÷åðò. 1.1, ç)��

�



×åðò. 1.1. Òèïû è âèäû çåìëÿíûõ íàñûïíûõ ïëîòèí,

âîçâîäèìûõ â ñåâåðíîé ñòðîèòåëüíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíå

à — è — ñì. òàáë. 3.1; 1 — òåëî ïëîòèíû; 2 — ïîâåðõíîñòü äåïðåññèè; 3 — äðåíàæ;                       4 — êðåïëåíèå îòêîñîâ; 5 — òåïëîèçîëÿöèîííûé ñëîé; 6 — äèàôðàãìà; 7 — âåðõîâàÿ ïðèçìà;             8 — íèçîâàÿ ïðèçìà; 9 — ïåðåõîäíûé ñëîé; 10 — ýêðàí èç íåãðóíòîâûõ ìàòåðèàëîâ;                       11 — ãðóíòîâîå ÿäðî; 12 — öåíòðàëüíàÿ ãðóíòîâàÿ ïðîòèâîôèëüòðàöèîííàÿ ïðèçìà;                       13 — øïóíò èëè ñòåíêà; 14 — ãðóíòîâûé ýêðàí; 15 — èíúåêöèîííàÿ (öåìåíòàöèîííàÿ) çàâåñà; 16 — çóá; 17 — öåìåíòàöèîííàÿ ãàëåðåÿ; 18 — çàìîðàæèâàþùàÿ ñèñòåìà; 19 — ëèíèÿ ðàçäåëà òàëîãî è ìåðçëîãî ãðóíòîâ; h — âûñîòà ïëîòèíû; b — øèðèíà ïëîòèíû ïîíèçó; bum — øèðèíà ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîãî óñòðîéñòâà ïîíèçó; bup — øèðèíà ïëîòèíû ïî ãðåáíþ;                              mh — êîýôôèöèåíò âåðõîâîãî îòêîñà; mt — êîýôôèöèåíò íèçîâîãî îòêîñà



2.2*. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè çåìëÿíûõ íàñûïíûõ ïëîòèí íà íåñêàëüíîì îñíîâàíèè ñëåäóåò îòäàâàòü ïðåäïî÷òåíèå îäíîðîäíûì ïëîòèíàì, à òàêæå ïëîòèíàì ñ ãðóíòîâûì ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûì óñòðîéñòâîì (ïðèçìîé, ÿäðîì, ýêðàíîì).

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïëîòèí â ñåâåðíîé ñòðîèòåëüíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíå íà íåñêàëüíûõ îñíîâàíèÿõ, ñëîæåííûõ èç ìàëî- è ñðåäíåñæèìàåìûõ ïðè îòòàèâàíèè ìåðçëûõ ãðóíòîâ, ïðåäïî÷òåíèå ñëåäóåò îòäàâàòü ìåðçëûì ïëîòèíàì ñ ÿäðîì, à íà ñèëüíîëüäèñòûõ îñíîâàíèÿõ — ìåðçëûì ïëîòèíàì ñ öåíòðàëüíîé ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîé ïðèçìîé.

2.3. Ïðè âîçâåäåíèè ïëîòèí â äâå èëè íåñêîëüêî î÷åðåäåé ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðîåêòèðîâàòü èõ îäíîðîäíûìè èëè íåîäíîðîäíûìè — ñ ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîé âåðõîâîé ïðèçìîé èëè ñ ýêðàíîì.

2.4*. Çåìëÿíûå ïëîòèíû, äàìáû, ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûå óñòðîéñòâà íàïîðíûõ ñîîðóæåíèé â âèäå ýêðàíîâ, ÿäåð è ïîíóðîâ ìîæíî âîçâîäèòü îòñûïêîé ãðóíòîâ â âîäó.

Ãðóíò îòñûïàþò â âîäó êàê â èñêóññòâåííûå ïðóäêè, òàê è â åñòåñòâåííûå âîäîåìû (áåç ïîñòðîéêè ïåðåìû÷åê è îðãàíèçàöèè âîäîîòëèâà) ñ ó÷åòîì ãëóáèí è ñêîðîñòåé òå÷åíèÿ.



ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß Ê ÌÀÒÅÐÈÀËÀÌ



2.5*. Çåìëÿíûå íàñûïíûå ïëîòèíû ìîæíî âîçâîäèòü èç âñåõ âèäîâ ãðóíòîâ, çà èñêëþ÷åíèåì:

à) ñîäåðæàùèõ âîäîðàñòâîðèìûå âêëþ÷åíèÿ õëîðèäíûõ ñîëåé áîëåå 5% ïî ìàññå, ñóëüôàòíûõ èëè ñóëüôàòíî-õëîðèäíûõ áîëåå 10% ïî ìàññå;

á) ñîäåðæàùèõ íå ïîëíîñòüþ ðàçëîæèâøèåñÿ îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà (íàïðèìåð, îñòàòêè ðàñòåíèé) áîëåå 5% ïî ìàññå èëè ïîëíîñòüþ ðàçëîæèâøèåñÿ îðãàíè÷åñêèå âåùåñòâà, íàõîäÿùèåñÿ â àìîðôíîì ñîñòîÿíèè, áîëåå 8% ïî ìàññå;

â) ñèëüíîëüäèñòûõ è ëüäèñòûõ ãðóíòîâ.

Óêàçàííûå â ïîäïóíêòàõ «à» è «á» ãðóíòû äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü äëÿ ñîçäàíèÿ òåëà ïëîòèíû ïðè íàëè÷èè ñîîòâåòñòâóþùåãî îáîñíîâàíèÿ è ïðè óñëîâèè ïðîâåäåíèÿ íåîáõîäèìûõ çàùèòíûõ èíæåíåðíûõ ìåðîïðèÿòèé, à òàêæå ñîáëþäåíèÿ ïðàâèë îõðàíû ïîâåðõíîñòíûõ âîä îò çàãðÿçíåíèÿ ñòî÷íûìè âîäàìè.

Â ñåâåðíîé ñòðîèòåëüíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíå äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ìåðçëûõ ñëàáîëüäèñòûõ ãðóíòîâ ïðè âîçâåäåíèè çåìëÿíûõ íàñûïíûõ ïëîòèí ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè.

2.6*. Äëÿ ñîçäàíèÿ ãðóíòîâûõ ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ óñòðîéñòâ â òåëå è îñíîâàíèè ïëîòèíû (ýêðàíîâ, ÿäåð, ïîíóðîâ, çóáüåâ) ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ñëàáîâîäîïðîíèöàåìûå ãðóíòû.

Ïðè âûáîðå ýòèõ ãðóíòîâ íàäëåæèò ó÷èòûâàòü ñëåäóþùåå:

à) íàèáîëåå ïðèãîäíûìè ãðóíòàìè äëÿ îáðàçîâàíèÿ ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ óñòðîéñòâ ÿâëÿþòñÿ ãëèíèñòûå ñ êîýôôèöèåíòîì ôèëüòðàöèè k < 0,1 ì/ñóò è ïðè ÷èñëå ïëàñòè÷íîñòè         Ip ( 0,05 (ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè Ip ( 0,03);

á) äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü èñêóññòâåííóþ ãðóíòîâóþ ñìåñü, ñîäåðæàùóþ ãëèíèñòûå, ïåñ÷àíûå, äðåñâÿíûå è êðóïíîîáëîìî÷íûå ãðóíòû. Ñîñòàâ ãðóíòîâîé ñìåñè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé è ïðîâåðêè åãî â ïðîèçâîäñòâåííûõ óñëîâèÿõ íà îïûòíûõ îòñûïêàõ è âûáèðàòü íà îñíîâàíèè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî ñðàâíåíèÿ âàðèàíòîâ;

â) äëÿ ýêðàíîâ è ïîíóðîâ ïëîòèí III è IV êëàññîâ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü òîðô (ñ ó÷åòîì óêàçàíèé ï. 1.5*), ïðè÷åì íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü çàùèòíîå ïîêðûòèå èç ìèíåðàëüíûõ ãðóíòîâ.

Â ñåâåðíîé ñòðîèòåëüíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíå äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå òîðôà â êà÷åñòâå ìàòåðèàëà äëÿ ýêðàíîâ è ïîíóðîâ ïëîòèí ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè;

ã) äîïóñêàåìûå âåëè÷èíû çàñîëåííîñòè ãðóíòîâ, ïðåäíàçíà÷åííûå ê óêëàäêå â ÿäðà è ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûå ïðèçìû ìåðçëûõ ïëîòèí, ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü ïî ðåçóëüòàòàì òåïëîòåõíè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ è íà îñíîâàíèè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî ñðàâíåíèÿ âàðèàíòîâ.

2.7*. Ïåñ÷àíûå ãðóíòû (ìåëêîçåðíèñòûå, ñðåäíåé êðóïíîñòè è êðóïíûå) ñëåäóåò ïðèìåíÿòü äëÿ îäíîðîäíûõ ïëîòèí è ïëîòèí ñ öåíòðàëüíîé èëè âåðõîâîé ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîé ïðèçìîé, åñëè îáåñïå÷èâàåòñÿ ôèëüòðàöèîííàÿ ïðî÷íîñòü ãðóíòîâ ïëîòèíû, à âåëè÷èíà ôèëüòðàöèîííîãî ðàñõîäà âîäû ÷åðåç åå òåëî äîïóñòèìà ïî ðåçóëüòàòàì âîäîõîçÿéñòâåííûõ è ýíåðãîýêîíîìè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ.

2.8*. Ïåñ÷àíûå è êðóïíîîáëîìî÷íûå ãðóíòû ïðè íåîáõîäèìîé ïðî÷íîñòè, ìîðîçîñòîéêîñòè è âîäîñòîéêîñòè è ïðè îáåñïå÷åíèè ñîïðÿæåíèÿ ñ ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûì óñòðîéñòâîì è îñíîâàíèåì äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü áåç îãðàíè÷åíèé äëÿ ïðèçì çåìëÿíûõ íàñûïíûõ ïëîòèí. Âîçìîæíîñòü óêëàäêè ýòèõ ãðóíòîâ â òåëî ïëîòèíû îïðåäåëÿåòñÿ ôèëüòðàöèîííûì, òåðìîâëàæíîñòíûì è íàïðÿæåííûì ñîñòîÿíèåì ïëîòèíû.



Î×ÅÐÒÀÍÈß ÎÒÊÎÑÎÂ È ÃÐÅÁÍß ÏËÎÒÈÍÛ



2.9. Êðóòèçíó îòêîñîâ ïëîòèíû íàäëåæèò íàçíà÷àòü èñõîäÿ èç óñëîâèÿ èõ óñòîé÷èâîñòè ñ ó÷åòîì:

à) ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ îòêîñîâ è îñíîâàíèÿ;

á) äåéñòâóþùèõ íà îòêîñû ñèë: ñîáñòâåííîãî âåñà, âëèÿíèÿ âîäû (âçâåøèâàíèÿ, ôèëüòðàöèîííûõ ñèë, êàïèëëÿðíîãî äàâëåíèÿ), ñåéñìè÷åñêèõ, äèíàìè÷åñêèõ, âíåøíèõ íàãðóçîê íà ãðåáíå è îòêîñàõ è äð.;

â) âûñîòû ïëîòèíû;

ã) ïðîèçâîäñòâà ðàáîò ïî âîçâåäåíèþ ïëîòèíû è óñëîâèé åå ýêñïëóàòàöèè.

Ïðè ïðåäâàðèòåëüíîì íàçíà÷åíèè êðóòèçíû îòêîñîâ äîïóñêàåòñÿ ïîëüçîâàòüñÿ àíàëîãè÷íûìè äàííûìè ïîñòðîåííûõ ñîîðóæåíèé ñ ïîñëåäóþùåé ïðîâåðêîé ðàñ÷åòîì óñòîé÷èâîñòè îòêîñîâ.

Ïðè íàëè÷èè íà âåðõîâîì îòêîñå ïëîòèíû ýêðàíà, îáðàçîâàííîãî ìàòåðèàëîì, èìåþùèì áîëåå íèçêèå çíà÷åíèÿ ( è ñ ïî ñðàâíåíèþ ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè õàðàêòåðèñòèêàìè ãðóíòîâ òåëà ïëîòèíû, êðóòèçíó âåðõîâîãî îòêîñà ñëåäóåò íàçíà÷àòü ñ ó÷åòîì íå òîëüêî âîçìîæíîñòè îáðóøåíèÿ îòêîñà â öåëîì, íî è ñäâèãà ýêðàíà ïî êîíòàêòó ñ òåëîì ïëîòèíû, à òàêæå ñäâèãà çàùèòíîãî ñëîÿ ïî ïîâåðõíîñòè ýêðàíà.

2.10. Íà îòêîñàõ ïëîòèí, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óñòðîéñòâî áåðì, îïðåäåëÿÿ èõ ÷èñëî â çàâèñèìîñòè îò âûñîòû ïëîòèíû, óñëîâèé ïðîèçâîäñòâà ðàáîò, òèïîâ êðåïëåíèÿ îòêîñà è åãî îáùåé óñòîé÷èâîñòè.

Áåðìû ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü íà âåðõîâîì îòêîñå ó íèæíåé ãðàíèöû åãî êðåïëåíèÿ äëÿ ñîçäàíèÿ íåîáõîäèìîãî óïîðà, íà íèçîâîì îòêîñå — äëÿ ñëóæåáíûõ ïðîåçäîâ, ñáîðà è îòâîäà àòìîñôåðíûõ âîä, ðàçìåùåíèÿ êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðû (ÊÈÀ).

Óñòðîéñòâî áåðì íå äîëæíî âåñòè ê óïîëîæåíèþ îòêîñà, îïðåäåëåííîãî ðàñ÷åòîì.

2.11. Øèðèíó ãðåáíÿ ïëîòèíû ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü â çàâèñèìîñòè îò óñëîâèé ïðîèçâîäñòâà ðàáîò è ýêñïëóàòàöèè (èñïîëüçîâàíèÿ ãðåáíÿ äëÿ ïðîåçäà, ïðîõîäà è äðóãèõ öåëåé), íî íå ìåíåå 4,5 ì.

Øèðèíó ãðåáíÿ ïëîòèíû â ìåñòàõ ñîïðÿæåíèÿ ñ äðóãèìè ñîîðóæåíèÿìè èëè ñ áåðåãàìè ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ êîíñòðóêöèåé ñîïðÿæåíèÿ è íåîáõîäèìîñòüþ ñîçäàíèÿ ïëîùàäîê.

2.12*. Îòìåòêó ãðåáíÿ ïëîòèíû ñëåäóåò íàçíà÷àòü íà îñíîâå ðàñ÷åòà âîçâûøåíèÿ åãî íàä ðàñ÷åòíûì óðîâíåì âîäû.

Âîçâûøåíèå ãðåáíÿ ïëîòèíû íàäëåæèò îïðåäåëÿòü äëÿ äâóõ ñëó÷àåâ ñòîÿíèÿ óðîâíÿ âîäû â âåðõíåì áüåôå:

à) ïðè íîðìàëüíîì ïîäïîðíîì óðîâíå (ÍÏÓ) èëè ïðè áîëåå âûñîêîì óðîâíå, ñîîòâåòñòâóþùåì ïðîïóñêó ìàêñèìàëüíîãî ïàâîäêà, âõîäÿùåãî â îñíîâíîå ñî÷åòàíèå íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé;

á) ïðè ôîðñèðîâàííîì ïîäïîðíîì óðîâíå (ÔÏÓ), ïðè ïðîïóñêå ìàêñèìàëüíîãî ïàâîäêà, îòíîñèìîãî ê îñîáûì ñî÷åòàíèÿì íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé. Âîçâûøåíèå ãðåáíÿ ïëîòèíû hs â îáîèõ ñëó÷àÿõ îïðåäåëÿåòñÿ ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                 (1)

ãäå ( hset — âåòðîâîé íàãîí âîäû â âåðõíåì áüåôå;

hrun 1%  — âûñîòà íàêàòà âåòðîâûõ âîëí îáåñïå÷åííîñòüþ 1 %;

à — çàïàñ âîçâûøåíèÿ ãðåáíÿ ïëîòèíû.

Ïðè îïðåäåëåíèè ïåðâûõ äâóõ ñëàãàåìûõ ôîðìóëû (1) ñëåäóåò ïðèíèìàòü îáåñïå÷åííîñòè ñêîðîñòè âåòðà äëÿ ðàñ÷åòà ýëåìåíòîâ âîëí, íàêàòà è íàãîíà ïðè îñíîâíîì ñî÷åòàíèè íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé (ïðè ÍÏÓ) ïî ÑÍèÏ 2.06.04-82* ïðè îñîáîì ñî÷åòàíèè íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé (ïðè ÔÏÓ) ýòè îáåñïå÷åííîñòè ñëåäóåò ïðèíèìàòü äëÿ ñîîðóæåíèé I — II êëàññîâ 20 %, äëÿ III êëàññà — 30 %, äëÿ IV êëàññà — 50%. Çàïàñ à äëÿ âñåõ êëàññîâ ïëîòèí ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå   0,5 ì.

Èç äâóõ ïîëó÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà âûáèðàþò áîëåå âûñîêóþ îòìåòêó ãðåáíÿ.

Ïðè âîçâåäåíèè ïëîòèíû â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ îòìåòêó ãðåáíÿ ñëåäóåò íàçíà÷àòü ñ ó÷åòîì âûñîòû ãðàâèòàöèîííîé âîëíû, âîçíèêàþùåé â âîäîõðàíèëèùå â ñëó÷àå îáðàçîâàíèÿ â íåì ñåéñìîòåêòîíè÷åñêèõ äåôîðìàöèé ïðè çåìëåòðÿñåíèè, îïðåäåëÿåìîé â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ II-7-81*.

Îòìåòêó ãðåáíÿ ïëîòèíû ïðîåêòèðóþò ñ ó÷åòîì ñòðîèòåëüíîãî ïîäúåìà, íàçíà÷àåìîãî ñâåðõ îïðåäåëåííîãî ïî ï.2.12* âîçâûøåíèÿ hs. Âåëè÷èíó ñòðîèòåëüíîãî ïîäúåìà îïðåäåëÿþò ïî ïðîãíîçèðóåìîé îñàäêå ãðåáíÿ ñîãëàñíî ïï. 5.16* è 5.17*.

2.13. Ïðè íàëè÷èè íà ãðåáíå ïëîòèíû ñïëîøíîãî ïàðàïåòà, ðàññ÷èòàííîãî íà âîçäåéñòâèå âîëí, âîçâûøåíèå åãî âåðõà íàä óðîâíåì âåðõíåãî áüåôà íàäëåæèò ïðèíèìàòü íå íèæå çíà÷åíèé, ïîëó÷åííûõ, ïî ôîðìóëå (1). Âîçâûøåíèå ãðåáíÿ ïëîòèíû â ýòîì ñëó÷àå íàçíà÷àþò íà 0,3 ì íàä ÍÏÓ èëè íà îòìåòêå ÔÏÓ, ïðè÷åì ïðèíèìàþò âûñøóþ èç íèõ.

2.14*. Ïðè ðàñïîëîæåíèè àâòîäîðîãè íà ãðåáíå ïëîòèíû îãðàæäåíèÿ è íàïðàâëÿþùèå óñòðîéñòâà ñëåäóåò âûïîëíÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÃÎÑÒ 23457—86.

2.15. Â ñëó÷àå, åñëè ãðåáåíü ïëîòèíû èëè åå îòêîñû ñëîæåíû èç ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü èõ çàùèòó îò ñåçîííîãî ïðîìåðçàíèÿ ñëîåì ïåñ÷àíîãî, ãðàâèéíîãî èëè ùåáåíèñòîãî ãðóíòà. Òîëùèíó çàùèòíîãî ñëîÿ ñëåäóåò íàçíà÷àòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òåïëîòåõíè÷åñêèìè ðàñ÷åòàìè. Ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè äîïóñêàåòñÿ íå ïðåäóñìàòðèâàòü óñòðîéñòâî çàùèòíîãî ñëîÿ.



ÊÐÅÏËÅÍÈÅ ÎÒÊÎÑÎÂ



2.16. Îòêîñû çåìëÿíûõ íàñûïíûõ ïëîòèí ñëåäóåò çàùèùàòü ñïåöèàëüíûìè êðåïëåíèÿìè, ðàññ÷èòàííûìè íà âîçäåéñòâèå âîëí, ëüäà, òå÷åíèé âîäû, èçìåíåíèÿ óðîâíÿ âîäû, àòìîñôåðíûõ îñàäêîâ, âåòðà è ïðî÷èõ êëèìàòè÷åñêèõ è äðóãèõ ðàçðóøàþùèõ îòêîñ ôàêòîðîâ (ïðîíèêíîâåíèÿ çåìëåðîéíûõ æèâîòíûõ, ïó÷åíèÿ ãëèíèñòîãî ãðóíòà â çèìíèé ïåðèîä è äð.).

2.17. Äëÿ çàùèòû âåðõîâîãî îòêîñà, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ñëåäóþùèå âèäû êðåïëåíèé:

à) êàìåííûå (íàñûïíûå);

á) áåòîííûå ìîíîëèòíûå, æåëåçîáåòîííûå ñáîðíûå è ìîíîëèòíûå ñ îáû÷íîé è ïðåäâàðèòåëüíî íàïðÿæåííîé àðìàòóðîé;

â) àñôàëüòîáåòîííûå;

ã) áèîëîãè÷åñêèå.

Ïðè íàëè÷èè äàííûõ, îáîñíîâàííûõ èññëåäîâàíèÿìè èëè îïûòîì ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè ïëîòèí, äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü è äðóãèå âèäû êðåïëåíèé âåðõîâûõ îòêîñîâ, íàïðèìåð, ãðàâèéíî-ãàëå÷íèêîâûå, ãðóíòîöåìåíòíûå è äð.

2.18. Âèä êðåïëåíèÿ ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü èñõîäÿ èç òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîé îöåíêè âàðèàíòîâ ñ ó÷åòîì ìàêñèìàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ñðåäñòâ ìåõàíèçàöèè è ìåñòíûõ ìàòåðèàëîâ, õàðàêòåðà ãðóíòà òåëà ïëîòèíû è îñíîâàíèÿ, àãðåññèâíîñòè âîäû, äîëãîâå÷íîñòè êðåïëåíèÿ â óñëîâèÿõ ýêñïëóàòàöèè, àðõèòåêòóðíûõ òðåáîâàíèé.

2.19. Êðåïëåíèå âåðõîâîãî îòêîñà ïëîòèíû äåëèòñÿ íà îñíîâíîå, ðàñïîëîæåííîå â çîíå ìàêñèìàëüíûõ âîëíîâûõ è ëåäîâûõ âîçäåéñòâèé, âîçíèêàþùèõ â ýêñïëóàòàöèîííûé ïåðèîä, è îáëåã÷åííîå — íèæå îñíîâíîãî êðåïëåíèÿ.

Âåðõíåé ãðàíèöåé îñíîâíîãî êðåïëåíèÿ, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò ñ÷èòàòü îòìåòêó ãðåáíÿ ïëîòèíû.

Â ñëó÷àå çíà÷èòåëüíîãî âîçâûøåíèÿ ãðåáíÿ íàä ðàñ÷åòíûì óðîâíåì âîäû îñíîâíîå êðåïëåíèå ñëåäóåò çàêàí÷èâàòü íèæå ãðåáíÿ íà îòìåòêå âûñîòû íàêàòà hrun; äàëåå äî ãðåáíÿ äîâîäÿò îáëåã÷åííîå êðåïëåíèå.

2.20. Íèæíþþ ãðàíèöó îñíîâíîãî êðåïëåíèÿ ñëåäóåò íàçíà÷àòü, ñ÷èòàÿ îò ìèíèìàëüíîãî óðîâíÿ ñðàáîòêè âîäîõðàíèëèùà íà ãëóáèíå

h = 2h1%.                                                             (2)

Ïðè ýòîì íèæíÿÿ ãðàíèöà îñíîâíîãî êðåïëåíèÿ äîëæíà áûòü íèæå ìèíèìàëüíîãî óðîâíÿ ñðàáîòêè âîäîõðàíèëèùà íå ìåíåå ÷åì íà 1,5t, ãäå t — ðàñ÷åòíàÿ òîëùèíà ëåäÿíîãî ïîêðîâà.



Ïðèìå÷àíèå. Îáëåã÷åííîå êðåïëåíèå äîëæíî çàùèùàòü îòêîñ îò ïîâðåæäåíèé ïðè âîçäåéñòâèè ëüäà, âîëí è òå÷åíèé íå òîëüêî â ïðîöåññå íîðìàëüíîé ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèé, íî è â ïåðèîäû íàïîëíåíèÿ è îïîðîæíåíèÿ âîäîõðàíèëèùà. Îáëåã÷åííîå êðåïëåíèå äîëæíî ñîïðÿãàòüñÿ ñ îñíîâàíèåì ïëîòèíû èëè ñ áåðìîé, íàïðèìåð, óñòðîéñòâîì óïîðà èç êàìíÿ èëè áåòîíà. Â ñëó÷àå óñòðîéñòâà êðåïëåíèÿ äíà ïåðåä ñîîðóæåíèåì êðåïëåíèå îòêîñà ïëîòèíû äîëæíî áûòü ñîïðÿæåíî ñ íèì.



2.21. Ïðè ñîïðÿæåíèè îñíîâíîãî è îáëåã÷åííîãî êðåïëåíèé íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü êîíñòðóêòèâíûå ìåðû, íàïðèìåð, óñòðîéñòâî â âèäå óïîðà èç êàìíÿ èëè áåòîíà. Ðàçìåðû óïîðà ñëåäóåò íàçíà÷àòü â çàâèñèìîñòè îò êðóòèçíû îòêîñà, à òàêæå êîýôôèöèåíòà òðåíèÿ êðåïëåíèÿ è óïîðà ïî ãðóíòó îòêîñà.

2.22. Äëÿ êðåïëåíèÿ îòêîñîâ êàìåííîé íàáðîñêîé ñëåäóåò ïðèìåíÿòü, êàê ïðàâèëî, íåñîðòèðîâàííûé êàìåíü (ãîðíóþ ìàññó).

2.23*. Íåîáõîäèìûå ìàññó è ðàçìåðû îòäåëüíûõ êàìíåé â íàáðîñêå êðåïëåíèÿ îòêîñîâ, ÷èñëî êàìíåé ðàçìåðîì ìåíåå ðàñ÷åòíîãî, à òàêæå òîëùèíó íàáðîñêè ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ðàñ÷åòîì â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.06.04-82*.

2.24. Òîëùèíó êàìåííîé íàáðîñêè ñëåäóåò ïðèíèìàòü ñ ó÷åòîì âîçìîæíîñòè ÷àñòè÷íîãî âûíîñà ìåëêèõ ÷àñòèö èç íàáðîñêè ïðè âîëíîâîì âîçäåéñòâèè, ïîäâèæêè êðóïíûõ êàìíåé, óïëîòíåíèÿ ìàòåðèàëà êðåïëåíèÿ, à òàêæå îïûòà ýêñïëóàòàöèè àíàëîãè÷íûõ êðåïëåíèé, íî íå ìåíåå 3ds,85, ãäå ds,85 — äèàìåòð êàìíÿ, ìàññà êîòîðîãî âìåñòå ñ ìàññîé áîëåå ìåëêèõ ôðàêöèé ñîñòàâëÿåò 85 % ìàññû âñåé êàìåííîé íàáðîñêè êðåïëåíèÿ.

2.25. Êàìåííûå ìàòåðèàëû äëÿ êðåïëåíèÿ îòêîñîâ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü èç èçâåðæåííûõ, îñàäî÷íûõ è ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïîðîä, îáëàäàþùèõ íåîáõîäèìîé ïðî÷íîñòüþ, ìîðîçîñòîéêîñòüþ è âîäîñòîéêîñòüþ.

2.26. Ìîíîëèòíûå æåëåçîáåòîííûå êðåïëåíèÿ îòêîñîâ ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü, êàê ïðàâèëî, â âèäå ñåêöèé ðàçìåðîì íå áîëåå 45(45 ì êàæäàÿ, ðàçäåëåííûõ ìåæäó ñîáîé òåìïåðàòóðíûìè ïîïåðå÷íûìè è îñàäî÷íûìè ïðîäîëüíûìè øâàìè. Ñåêöèè êðåïëåíèÿ ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ñîñòîÿùèìè èç îòäåëüíûõ ïëèò.

Ïëèòû, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïðÿìîóãîëüíîé ôîðìû ñ ñîîòíîøåíèåì ñòîðîí �EMBED Equation.3���, ãäå bsl — ìåíüøàÿ ñòîðîíà, ðàñïîëàãàåìàÿ ïåðïåíäèêóëÿðíî óðåçó âîäû; ðàçìåð bsl íàçíà÷àåòñÿ, ðàâíûì 0,4(, ãäå ( — ðàñ÷åòíàÿ äëèíà âîëíû, íî íå áîëåå 20 ì. Óâåëè÷åíèå äëèíû ñåêöèé äîïóñêàåòñÿ ïðè íàäëåæàùåì îáîñíîâàíèè. Â ïðåäåëàõ êàæäîé ñåêöèè àðìèðîâàíèå äîëæíî áûòü íåïðåðûâíûì.

2.27. Êðåïëåíèå îòêîñîâ èç ñáîðíûõ æåëåçîáåòîííûõ ïëèò ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ñ îìîíîëè÷èâàíèåì èõ â ñåêöèè. Ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè äîïóñêàåòñÿ êðåïëåíèå èç íåîìîíîëè÷åííûõ ïëèò ñ îòêðûòûìè øâàìè.

Ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð ïëèò ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü èñõîäÿ èç óñëîâèé òðàíñïîðòèðîâàíèÿ è óäîáñòâà óêëàäêè èõ íà îòêîñ.

2.28*. Òîëùèíó ìîíîëèòíûõ è ñáîðíûõ æåëåçîáåòîííûõ êðåïëåíèé ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ðàñ÷åòîì â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.06.04-82*, à òàêæå ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè — ïî èìåþùèìñÿ àíàëîãàì.

2.29. Ïðè ïîëîãèõ îòêîñàõ ïëîòèí (1:7 — 1:12) è âûñîòå âîëíû íå áîëåå 1 ì ìîæåò áûòü ïðèìåíåíî îáëåã÷åííîå êðåïëåíèå â âèäå ñëîÿ êðóïíîîáëîìî÷íîãî ãðóíòà, êðóïíîñòü ÷àñòèö è òîëùèíó êîòîðîãî ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ðàñ÷åòîì èëè èññëåäîâàíèÿìè.

2.30*. Êðåïëåíèå íèçîâîãî îòêîñà ñëåäóåò âûáèðàòü â çàâèñèìîñòè îò ìàòåðèàëà, èç êîòîðîãî âîçâåäåíà íèçîâàÿ ïðèçìà ïëîòèíû, ñ öåëüþ çàùèòû åãî îò àòìîñôåðíûõ âîçäåéñòâèé è ðàçðóøåíèÿ çåìëåðîéíûìè æèâîòíûìè. Äëÿ êðåïëåíèÿ íèçîâîãî îòêîñà èç ïåñ÷àíûõ èëè ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðèìåíÿòü ïîñåâ òðàâ ïî ðàñòèòåëüíîìó ñëîþ òîëùèíîé 0,2—0,3 ì, îòñûïêó ùåáíÿ èëè ãðàâèÿ ñëîåì òîëùèíîé 0,2 ì è äðóãèå âèäû îáëåã÷åííûõ ïîêðûòèé.

Â ñåâåðíîé ñòðîèòåëüíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíå òîëùèíó ñëîÿ êðåïëåíèÿ íèçîâîãî îòêîñà ïëîòèíû, îòñûïàåìîãî èç ùåáíÿ èëè ãðàâèÿ ñëåäóåò ïðèíèìàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òåïëîòåõíè÷åñêèìè ðàñ÷åòàìè.

2.31. Åñëè íèçîâîé îòêîñ ïîäâåðæåí âîçäåéñòâèþ ëüäà è âîëí ñî ñòîðîíû íèæíåãî áüåôà, åãî êðåïëåíèå ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü òàê æå, êàê è äëÿ âåðõîâîãî îòêîñà.

2.32. Îáðàòíûå ôèëüòðû ïîä êðåïëåíèåì îòêîñîâ, âûïîëíåííûì â âèäå êàìåííîé íàáðîñêè, ïëèò ñ îòêðûòûìè øâàìè èëè ñî ñêâîçíûìè îòâåðñòèÿìè è ò.ï., ìîãóò ñîñòîÿòü èç îäíîãî ñëîÿ ðàçíîçåðíèñòîãî ìàòåðèàëà èëè äâóõ ñëîåâ ìàòåðèàëîâ ñ ðàçëè÷íûìè ïî êðóïíîñòè ÷àñòèöàìè, à òàêæå èç èñêóññòâåííûõ âîäîïðîíèöàåìûõ ìàòåðèàëîâ (ñòåêëîâîëîêíà, ìèíåðàëüíîé âàòû è äð.).

2.33. Ìàòåðèàë äëÿ îáðàòíîãî ôèëüòðà, ÷èñëî ñëîåâ è èõ òîëùèíó âûáèðàþò â çàâèñèìîñòè îò âèäà ãðóíòà îòêîñà, íàëè÷èÿ è ñîñòàâà ìåñòíîãî ìàòåðèàëà è ðåçóëüòàòîâ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî ñðàâíåíèÿ âàðèàíòîâ.

2.34. Ïîä îáðàòíûìè ôèëüòðàìè íà îòêîñàõ èç ãëèíèñòûõ, ìåëêîçåðíèñòûõ ïåñ÷àíûõ èëè ðàçæèæàþùèõñÿ ïðè äèíàìè÷åñêèõ íàãðóçêàõ ãðóíòîâ ñëåäóåò óêëàäûâàòü ïåñ÷àíóþ ïðèãðóçêó, çåðíîâîé ñîñòàâ è òîëùèíó êîòîðîé óñòàíàâëèâàþò íà îñíîâàíèè äàííûõ èññëåäîâàíèé è ðàñ÷åòîâ.

2.35. Ïîä êðåïëåíèÿìè èç ìîíîëèòíûõ èëè ñáîðíûõ æåëåçîáåòîííûõ ïëèò (ñ óïëîòíåííûìè øâàìè èëè çàìîíîëè÷åííûõ â ñåêöèè) íà îòêîñàõ èç ïåñ÷àíûõ èëè ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, óêëàäûâàòü îäíîñëîéíûé îáðàòíûé ôèëüòð.

2.36. Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ìîíîëèòíûõ æåëåçîáåòîííûõ áåñôèëüòðîâûõ êðåïëåíèé ïðè ñîáëþäåíèè óñëîâèé, îáåñïå÷èâàþùèõ íàäåæíóþ ðàáîòó êîíñòðóêöèè.

2.37. Êðóòèçíó íåóêðåïëåííîãî âîëíîóñòîé÷èâîãî ãðóíòîâîãî îòêîñà ñëåäóåò ïðèíèìàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàñ÷åòíûì âîëíîâûì âîçäåéñòâèåì. Ïðè ýòîì î÷åðòàíèå îòêîñîâ äîëæíî áûòü ïðèíÿòî ñ ó÷åòîì «ïðîôèëÿ äèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ». ïðèìåíåíèå íåóêðåïëåííûõ îòêîñîâ äîëæíî áûòü îáîñíîâàíî èññëåäîâàíèÿìè è òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèì ñîïîñòàâëåíèåì ñ âàðèàíòàìè óêðåïëåííûõ îòêîñîâ.



ÏÐÎÒÈÂÎÔÈËÜÒÐÀÖÈÎÍÍÛÅ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ



2.38*. Ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûå óñòðîéñòâà ñëåäóåò âûïîëíÿòü èç ñëàáîâîäîïðîíèöàåìûõ ãðóíòîâ (ãëèíèñòûõ è ìåëêîçåðíèñòûõ ïåñ÷àíûõ, ãëèíîáåòîíà, à òàêæå òîðôà) èëè íåãðóíòîâûõ ìàòåðèàëîâ (áåòîíà, æåëåçîáåòîíà, ïîëèìåðíûõ, áèòóìíûõ ìàòåðèàëîâ è äð.) â âèäå âåðõîâîé èëè öåíòðàëüíîé ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîé ïðèçìû, ýêðàíà, äèàôðàãìû, ÿäðà, ïîíóðà, øïóíòà, ñòåíêè, â òîì ÷èñëå è ñîçäàâàåìîé ìåòîäîì «ñòåíà â ãðóíòå», öåìåíòàöèîííîé è äðóãèõ çàâåñ, à ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè — â âèäå êîìáèíèðîâàííîé êîíñòðóêöèè èç ãðóíòîâûõ è íåãðóíòîâûõ ìàòåðèàëîâ.

Âîäîíåïðîíèöàåìîñòü ãðóíòîâûõ ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ óñòðîéñòâ ìåðçëûõ ïëîòèí (ÿäåð, öåíòðàëüíûõ ïðèçì) ñëåäóåò îáåñïå÷èâàòü óñòðîéñòâîì â íèõ ìåðçëîòíûõ çàâåñ, ñìûêàþùèõñÿ, â ÷àñòíîñòè, ñ âå÷íîìåðçëûìè ãðóíòàìè îñíîâàíèÿ.

2.39. Ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûå óñòðîéñòâà ñëåäóåò âûáèðàòü â çàâèñèìîñòè îò âèäà çåìëÿíîé ïëîòèíû, õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ åå òåëà è îñíîâàíèÿ, íàëè÷èÿ íåîáõîäèìûõ ãðóíòîâûõ èëè íåãðóíòîâûõ ìàòåðèàëîâ äëÿ ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ óñòðîéñòâ, âûñîòû ïëîòèíû, ïîëîæåíèÿ âîäîóïîðà îñíîâàíèÿ è óñëîâèé ïðîèçâîäñòâà ðàáîò, îò ðåçóëüòàòîâ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî ñîïîñòàâëåíèÿ âàðèàíòîâ.

2.40*. Òîëùèíó ãðóíòîâîãî ýêðàíà èëè ÿäðà ïëîòèíû ñëåäóåò óâåëè÷èâàòü ñâåðõó âíèç.

Ìèíèìàëüíóþ òîëùèíó ýêðàíà èëè ÿäðà ïîâåðõó íàçíà÷àþò èç óñëîâèé ïðîèçâîäñòâà ðàáîò, íî íå ìåíåå 0,8 ì, à ïîíèçó — òàêóþ, ÷òîáû ãðàäèåíòû íàïîðà ôèëüòðàöèîííîãî ïîòîêà, ïðèíèìàåìûå äëÿ ãëèíîáåòîíà, ãëèíû è ñóãëèíêà, óäîâëåòâîðÿëè êðèòåðèþ ôèëüòðàöèîííîé ïðî÷íîñòè (ï. 5.5*).

Ó÷àñòêè ÿäðà èëè ýêðàíà, à òàêæå ïîíóðà, íà êîòîðûõ âîçìîæíû èõ ïðîìåðçàíèå è ðàçìûâ âñëåäñòâèå çíà÷èòåëüíûõ ñêîðîñòåé òå÷åíèÿ âîäû (íàïðèìåð, ïðè ïîäõîäå ê äîííîìó âîäîñïóñêó), ñëåäóåò ïîêðûâàòü çàùèòíûì ñëîåì.

2.41*. Ãðåáåíü ãðóíòîâîãî ýêðàíà (ïîñëå îêîí÷àòåëüíîé îñàäêè ïëîòèíû) äîëæåí áûòü âûøå ôîðñèðîâàííîãî óðîâíÿ âîäû â âåðõíåì áüåôå ñ ó÷åòîì âûñîòû âîëíû è íàãîíà óðîâíÿ âîäû (ï. 2.12*).

Ãðåáåíü ÿäðà äîëæåí áûòü âûøå ôîðñèðîâàííîãî ïîäïîðíîãî óðîâíÿ âîäû ñ ó÷åòîì íàãîíà, íî áåç ó÷åòà íàêàòà âîëíû (ï. 2.12*).

2.42*. Ïðè ãëóáîêîì çàëåãàíèè âîäîóïîðà ñëåäóåò ïðè ýêðàíå (ÿäðå) ïðåäóñìàòðèâàòü óñòðîéñòâî ïîíóðà èëè çàâåñû. Ïîíóð, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò âûïîëíÿòü èç òîãî æå ìàòåðèàëà, ÷òî è ýêðàí (ÿäðî).

Äëèíó ïîíóðà ñëåäóåò íàçíà÷àòü â çàâèñèìîñòè îò äîïóñòèìûõ ôèëüòðàöèîííûõ ðàñõîäîâ, à òàêæå ïî óñëîâèþ íåäîïóùåíèÿ îïàñíûõ ôèëüòðàöèîííûõ äåôîðìàöèé ãðóíòà îñíîâàíèÿ ïëîòèíû.

Òîëùèíó ïîíóðà ñëåäóåò ïðèíèìàòü èñõîäÿ èç óñëîâèé îáåñïå÷åíèÿ åãî ôèëüòðàöèîííîé ïðî÷íîñòè (ï. 5.5 *). Íàèìåíüøóþ êîíñòðóêòèâíóþ òîëùèíó ãðóíòîâîãî ïîíóðà ïðèíèìàþò íå ìåíåå 0,5 ì.

Â ñëó÷àå, åñëè ïîä ýêðàíîì ðàñïîëîæåí êðóïíîçåðíèñòûé ãðóíò òåëà ïëîòèíû, ìåæäó ýêðàíîì è ýòèì ãðóíòîì ñëåäóåò óêëàäûâàòü îáðàòíûé ôèëüòð (òî æå ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïîíóðà íà êðóïíîçåðíèñòîì ãðóíòå îñíîâàíèÿ).

2.43*. Ïðè îòñóòñòâèè íà ìåñòå ñòðîèòåëüñòâà ïëîòèíû ãðóíòîâ, ïðèãîäíûõ äëÿ ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîãî óñòðîéñòâà, èëè ïðè íåáëàãîïðèÿòíûõ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèÿõ íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü íåãðóíòîâûå ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûå óñòðîéñòâà èç àñôàëüòîáåòîíà, æåëåçîáåòîíà, ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ èëè èíúåêöèîííóþ äèàôðàãìó.

2.44*. Àñôàëüòîáåòîííûå ýêðàíû ñëåäóåò âûïîëíÿòü èç ãèäðîòåõíè÷åñêîãî àñôàëüòîáåòîíà èëè ïîëèìåðàñôàëüòîáåòîíà ñ çàäàííûìè ïî óñëîâèÿì ñòðîèòåëüñòâà è ðàáîòû êîíñòðóêöèè ïîêàçàòåëÿìè åãî ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ. Ñâîéñòâà àñôàëüòîáåòîíà äëÿ ñòðîèòåëüñòâà ýêðàíîâ ñëåäóåò íàçíà÷àòü èç óñëîâèÿ óñòîé÷èâîñòè åãî íà îòêîñå, òðåùèíîñòîéêîñòè ïðè îòðèöàòåëüíûõ òåìïåðàòóðàõ âîçäóõà, óñòàëîñòíîé ïðî÷íîñòè è æåñòêîñòè ïðè âîëíîâûõ íàãðóçêàõ.

Ïðèìåíåíèå àñôàëüòîáåòîííûõ ýêðàíîâ ïðè òåìïåðàòóðíûõ âîçäåéñòâèÿõ íèæå ìèíóñ 50°Ñ íå äîïóñêàåòñÿ.

Òîëùèíó àñôàëüòîáåòîííîãî ýêðàíà è åãî êîíñòðóêöèþ ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü èç óñëîâèÿ ñîõðàíåíèÿ åãî ñïëîøíîñòè è ïðî÷íîñòè ïðè âîëíîâûõ, ëåäîâûõ è òåìïåðàòóðíûõ âîçäåéñòâèÿõ. Ïîäãîòîâêó ïîä ýêðàí âûïîëíÿþò ïî ïðèíöèïó ïåðåõîäíîãî ñëîÿ. Åãî êîíñòðóêöèÿ äîëæíà èñêëþ÷àòü ïîÿâëåíèå ïðîòèâîäàâëåíèÿ ïîä ýêðàíîì.

2.45*. Àñôàëüòîáåòîííûå äèàôðàãìû âûïîëíÿþò èç ëèòîãî, ïëàñòè÷íîãî è óïëîòíÿåìîãî ãîðÿ÷åãî àñôàëüòîáåòîíà. Òèï è ñîñòàâ àñôàëüòîáåòîíà äëÿ ñòðîèòåëüñòâà äèàôðàãìû ñëåäóåò âûáèðàòü èñõîäÿ èç ïðî÷íîñòíûõ ñâîéñòâ ìàòåðèàëà, òåõíîëîãè÷åñêèõ è ýêîíîìè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ.

Ïðèìåíåíèå àñôàëüòîáåòîííûõ äèàôðàãì ïðè òåìïåðàòóðíûõ âîçäåéñòâèÿõ íèæå ìèíóñ 50°Ñ íå äîïóñêàåòñÿ.

Îñíîâíûì òðåáîâàíèåì ê êîíñòðóêöèè äèàôðàãìû ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå åå ðàáîòû â ñæàòîì ñîñòîÿíèè ñîâìåñòíî ñ ãðóíòîì òåëà ïëîòèíû. Ïðè ýòîì íàïðÿæåíèÿ è äåôîðìàöèè â äèàôðàãìå íå äîëæíû ïðåâûøàòü ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé âûáðàííîãî äëÿ äàííîé äèàôðàãìû ñîñòàâà àñôàëüòîáåòîíà.

Ñîñòàâ ãðóíòà ïåðåõîäíûõ ñëîåâ ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü èç óñëîâèÿ íåäîïóñòèìîñòè ïðîíèêàíèÿ â åãî ïîðû àñôàëüòîáåòîíà äèàôðàãìû è åãî íåïðîñûïàåìîñòè â ïîðû ãðóíòà òåëà ïëîòèíû.

Êîíñòðóêöèÿ ïðèìûêàíèé àñôàëüòîáåòîííîé äèàôðàãìû ê îñíîâàíèþ è ê áåòîííûì ñîîðóæåíèÿì äîëæíà îáåñïå÷èâàòü âîçìîæíîñòü ñêîëüæåíèÿ äèàôðàãìû ïî ïîâåðõíîñòè ïðèìûêàíèé. Àñôàëüòîâûé ìàòåðèàë â çîíå ïðèìûêàíèÿ äîëæåí ïðè ýòîì ðàáîòàòü â ñæàòîì ñîñòîÿíèè.

2.46. Òîëùèíà àñôàëüòîáåòîííîé äèàôðàãìû íàçíà÷àåòñÿ ïî ðàñ÷åòó èç óñëîâèÿ ñîõðàíåíèÿ åå ñïëîøíîñòè è íåñóùåé ñïîñîáíîñòè â ñòðîèòåëüíûé è ýêñïëóàòàöèîííûé ïåðèîäû. Ïðåäâàðèòåëüíî åå òîëùèíà çàäàåòñÿ ïî ôîðìóëå t = à + 0,008Í, ãäå Í — íàïîð â ðàññìàòðèâàåìîì ñå÷åíèè äèàôðàãìû, à = 0,4 — 0,5 ì.

Àñôàëüòîáåòîííûå äèàôðàãìû ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðèìåíÿòü ïðè áîëüøèõ äåôîðìàöèÿõ òåëà ïëîòèíû.

2.47*. Æåëåçîáåòîííûå ýêðàíû â çåìëÿíûõ íàñûïíûõ ïëîòèíàõ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè. Îñíîâíûå òðåáîâàíèÿ ê ïðîåêòèðîâàíèþ æåëåçîáåòîííûõ ýêðàíîâ èçëîæåíû â ïï. 4.25, 4.26, 4.27, 4.28*.

2.48*. Áåòîííûå è æåëåçîáåòîííûå (ñáîðíûå è ìîíîëèòíûå) äèàôðàãìû ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.06.08-87. Äèàôðàãìû ñëåäóåò ðàçðåçàòü âåðòèêàëüíûìè è ãîðèçîíòàëüíûìè øâàìè ñ ñîîòâåòñòâóþùèìè óïëîòíåíèÿìè, äîïóñêàþùèìè òåìïåðàòóðíî-îñàäî÷íûå äåôîðìàöèè.

2.49*. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ (íàïðèìåð, ïîëèýòèëåíîâîé, ïîëèâèíèëõëîðèäíîé, áóòèëêàó÷óêîâîé ïëåíîê è äð.) äëÿ ñîçäàíèÿ ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ óñòðîéñòâ êîíñòðóêöèÿ ýòèõ óñòðîéñòâ è òåõíîëîãèÿ ñòðîèòåëüñòâà äîëæíû îáåñïå÷èâàòü çàùèòó èõ îò ñîëíå÷íîé ðàäèàöèè è ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé.

Â çàâèñèìîñòè îò âåëè÷èíû äîïóñêàåìûõ ôèëüòðàöèîííûõ ïîòåðü è ìàòåðèàëà ñîåäèíåíèå ïîëèìåðíûõ ýëåìåíòîâ ìåæäó ñîáîé ìîæåò áûòü ñâàðíûì, êëååâûì èëè ìåõàíè÷åñêèì â âèäå íàõëåñòà.

Òîëùèíó ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîãî óñòðîéñòâà èç ïîëèìåðíîãî ìàòåðèàëà ñëåäóåò íàçíà÷àòü ðàñ÷åòîì èñõîäÿ èç ñëåäóþùèõ óñëîâèé:

âåëè÷èíà ìàêñèìàëüíûõ ðàñòÿãèâàþùèõ íàïðÿæåíèé â ìàòåðèàëå íå äîëæíà ïðåâûøàòü âåëè÷èíû äîïóñêàåìîãî ðàñòÿãèâàþùåãî íàïðÿæåíèÿ, îïðåäåëÿåìîãî òðåáóåìîé äîëãîâå÷íîñòüþ;

çåðíîâîé ñîñòàâ êîíòàêòèðóþùåãî ãðóíòà äîëæåí îáåñïå÷èâàòü íåïîâðåæäàåìîñòü ïîëèìåðíîãî ìàòåðèàëà. Â âèäå èñêëþ÷åíèÿ, ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè, äîïóñêàåòñÿ ñíèæåíèå òðåáîâàíèÿ ê íåïîâðåæäàåìîñòè, ÷òî äîëæíî áûòü îáîñíîâàíî ýêñïåðèìåíòàëüíûìè èññëåäîâàíèÿìè îáùåé è ìåñòíîé ôèëüòðàöèîííîé íàäåæíîñòè ñîîðóæåíèÿ. Ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûå êîíñòðóêöèè èç ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü äëÿ ïëîòèí III è IV êëàññîâ, à òàêæå ïðè íàäëåæàùåì îáîñíîâàíèè, äëÿ ïëîòèí I è II êëàññîâ âûñîòîé äî 60 ì.

2.50. Èíúåêöèîííóþ äèàôðàãìó â ïëîòèíå ñëåäóåò ñîçäàâàòü ïóòåì íàãíåòàíèÿ â ïîðû ãðóíòà òåëà ïëîòèíû ñïåöèàëüíîãî óïëîòíÿþùåãî ðàñòâîðà ðàçëè÷íîãî ñîñòàâà è êîíñèñòåíöèè.

Ñîñòàâ è òåõíîëîãèþ íàãíåòàíèÿ èíúåêöèîííûõ ðàñòâîðîâ îáîñíîâûâàþò ñîîòâåòñòâóþùèìè èññëåäîâàíèÿìè, à ïðè íåîáõîäèìîñòè — îïûòíûìè ðàáîòàìè.

Òîëùèíó èíúåêöèîííîé äèàôðàãìû â îñíîâàíèè ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå 1/10 íàïîðà íà ïëîòèíó.

Èíúåêöèîííàÿ äèàôðàãìà äîëæíà îáëàäàòü íåîáõîäèìîé ôèëüòðàöèîííîé ïðî÷íîñòüþ, îáåñïå÷èâàþùåé äîëãîâå÷íîñòü ïëîòèíû.



ÄÐÅÍÀÆÍÛÅ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ



2.51. Óñòðîéñòâî äðåíàæà òåëà çåìëÿíîé ïëîòèíû ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ñ öåëüþ:

à) îðãàíèçîâàííîãî îòâîäà âîäû, ôèëüòðóþùåéñÿ ÷åðåç òåëî è îñíîâàíèå ïëîòèíû â íèæíèé áüåô;

á) ïðåäîòâðàùåíèÿ âûõîäà ôèëüòðàöèîííîãî ïîòîêà íà íèçîâîé îòêîñ è â çîíó, ïîäâåðæåííóþ ïðîìåðçàíèþ;

â) ýêîíîìè÷åñêè îáîñíîâàííîãî ñíèæåíèÿ äåïðåññèîííîé ïîâåðõíîñòè äëÿ ïîâûøåíèÿ óñòîé÷èâîñòè íèçîâîãî îòêîñà (âíóòðåííèé äðåíàæ),

ã) ïîâûøåíèÿ óñòîé÷èâîñòè âåðõîâîãî îòêîñà ïðè áûñòðîé ñðàáîòêå âîäîõðàíèëèùà, à òàêæå äëÿ ñíÿòèÿ ïîðîâîãî äàâëåíèÿ, âîçíèêàþùåãî ïðè ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèÿõ;

ä) îòâîäà âîäû, ïðîôèëüòðîâàâøåéñÿ ÷åðåç ýêðàí, ÿäðî. Â ñëó÷àå ñëàáîâîäîïðîíèöàåìîãî ìàòåðèàëà íèçîâîé ïðèçìû ïëîòèíû è íàëè÷èÿ íèçîâîé ïåðåõîäíîé çîíû îòâîä âîäû ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü ñïåöèàëüíûì äðåíàæíûì ñëîåì íà ïîâåðõíîñòè îñíîâàíèÿ, ñîåäèíåííûì ñ äðåíàæåì íèçîâîé ïðèçìû ïëîòèíû.

Â âûñîêèõ ïëîòèíàõ, âûïîëíÿåìûõ èç ñóãëèíèñòîãî èëè ñóïåñ÷àíîãî ãðóíòà, äëÿ óñêîðåíèÿ êîíñîëèäàöèè è óñòðàíåíèÿ âëèÿíèÿ ïîðîâîãî äàâëåíèÿ ìîæåò áûòü ïðåäóñìîòðåíî óñòðîéñòâî ãîðèçîíòàëüíûõ èëè âåðòèêàëüíûõ äðåí â òîëùå íèçîâîé è öåíòðàëüíîé ÷àñòåé òåëà ïëîòèíû.

2.52*. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè äðåíàæíûõ óñòðîéñòâ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòîâ òåëà è îñíîâàíèÿ ïëîòèíû, èõ ñóôôîçèîííîñòü è óñëîâèÿ ôèëüòðàöèè â îáëàñòè äðåíàæà.

Ðàçìåðû äðåíàæíûõ óñòðîéñòâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü äëÿ êàæäîãî êîíêðåòíîãî ñëó÷àÿ èñõîäÿ èç ôèëüòðàöèîííûõ óñëîâèé, èñêëþ÷àþùèõ êîëüìàòàæ ãðóíòà â îáëàñòè äðåíàæà.

Êîíñòðóêöèè äðåíàæíûõ óñòðîéñòâ íèçîâîé ÷àñòè ïëîòèíû ïðåäñòàâëåíû íà ÷åðò. 2.



�



×åðò. 2. Ñõåìû îñíîâíûõ âèäîâ äðåíàæà

â ðóñëå: à — äðåíàæíûé áàíêåò; á — íàñëîííûé äðåíàæ. Íà áåðåãó: â — òðóá÷àòûé äðåíàæ; ã — ãîðèçîíòàëüíûé äðåíàæ; ä—æ — êîìáèíèðîâàííûå äðåíàæè; 1 — äðåíàæíûé áàíêåò;                  2 — ïîâåðõíîñòü äåïðåññèè; 3 — îáðàòíûé ôèëüòð; 4 — íàñëîííûé äðåíàæ; 5 — òðóáà;                           6 — äðåíàæíàÿ ëåíòà; 7 — îòâîäÿùàÿ òðóáà; 8 — îòâîäÿùàÿ êàíàâà; df — ìàêñèìàëüíàÿ ãëóáèíà ïðîìåðçàíèÿ; mt — êîýôôèöèåíò íèçîâîãî îòêîñà: bb — øèðèíà áàíêåòà ïîâåðõó



Äðåíàæ òàëîé ïëîòèíû, âîçâîäèìîé â ñåâåðíîé ñòðîèòåëüíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíå, ñëåäóåò ðàñïîëàãàòü â íåïðîìåðçàþùåé ÷àñòè ïðîôèëÿ ïëîòèíû (÷åðò. 1.1, à).

2.53. Äëÿ óñòðîéñòâà îáðàòíîãî ôèëüòðà äðåíàæà äîëæíû ïðèìåíÿòüñÿ íåñâÿçíûå åñòåñòâåííûå èëè ïîëó÷àåìûå äðîáëåíèåì ãðóíòû, à òàêæå èñêóññòâåííûå ïîðèñòûå ìàòåðèàëû — ïîðèñòûé áåòîí è äð. (ï. 2.71).

Äðåíàæíûé êîëëåêòîð ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü èç êàìíÿ, áåòîííûõ, æåëåçîáåòîííûõ, àñáåñòîöåìåíòíûõ, ãîí÷àðíûõ òðóá è äð. ñ ó÷åòîì àãðåññèâíîñòè âîäû.

2.54*. Äðåíàæíûé áàíêåò (÷åðò. 2, à) ñëåäóåò âûïîëíÿòü, êàê ïðàâèëî, íà ðóñëîâûõ ó÷àñòêàõ ïëîòèíû ïðè åå âîçâåäåíèè áåç ïåðåìû÷åê è ïðè ïåðåêðûòèè ðåêè îòñûïêîé êàìíÿ â âîäó.

Ïðåâûøåíèå ãðåáíÿ äðåíàæíîãî áàíêåòà hs (ïðè îòñóòñòâèè íàñëîííîãî äðåíàæà) íàä ìàêñèìàëüíûì óðîâíåì íèæíåãî áüåôà (÷åðò. 2, à, á) ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ çàïàñîì íà âîëíåíèå, âåëè÷èíó êîòîðîãî óñòàíàâëèâàþò â ñîîòâåòñòâèè ñ ï. 2.12* íî íå ìåíåå 0,5 ì. Øèðèíó áàíêåòà ïîâåðõó íàçíà÷àþò èç óñëîâèé ïðîèçâîäñòâà ðàáîò, íî íå ìåíåå 1 ì.

Ïðè ñîïðÿæåíèè òåëà ïëîòèíû ñ äðåíàæíûì áàíêåòîì äîëæíà áûòü îáåñïå÷åíà ôèëüòðàöèîííàÿ ïðî÷íîñòü ñîïðÿæåíèÿ çà ñ÷åò óñòðîéñòâà îáðàòíîãî ôèëüòðà ïî âíóòðåííåìó îòêîñó áàíêåòà. Ïðè íàëè÷èè â îñíîâàíèè ìåëêîçåðíèñòîãî ãðóíòà è áîëüøèõ âûõîäíûõ ãðàäèåíòîâ íàïîðà ïîä äðåíàæíûì áàíêåòîì íàäëåæèò ïðåäóñìàòðèâàòü ãîðèçîíòàëüíûé îáðàòíûé ôèëüòð. Ãðåáåíü äðåíàæíîãî áàíêåòà ñëåäóåò çàùèùàòü îò çàñîðåíèÿ ïîâåðõíîñòíûìè ñòîêàìè.

2.55*. Íàñëîííûé äðåíàæ (÷åðò. 2, á) ñëåäóåò âûïîëíÿòü íà ó÷àñòêàõ ïëîòèíû, ïåðåêðûâàþùèõ çàòîïëÿåìóþ ïîéìó, à òàêæå ïðè îòñóòñòâèè íà ìåñòå ñòðîèòåëüñòâà äîñòàòî÷íîãî êîëè÷åñòâà êàìíÿ.

Òîëùèíó íàñëîííîãî äðåíàæà ñ îáðàòíûì ôèëüòðîì ñëåäóåò íàçíà÷àòü èç óñëîâèé ïðîèçâîäñòâà ðàáîò, íî íå ìåíåå âåëè÷èíû

�EMBED Equation.3���,                                                          (3) 

ãäå ds,85 — äèàìåòð ÷àñòèö, ìàññà êîòîðûõ âìåñòå ñ ìàññîé áîëåå ìåëêèõ ôðàêöèé ñîñòàâëÿåò 85 % ìàññû ãðóíòà âñåãî äðåíàæíîãî ñëîÿ;

tf — òîëùèíà îáðàòíîãî ôèëüòðà.

Ìàòåðèàë íàñëîííîãî äðåíàæà äîëæåí ñîïðÿãàòüñÿ ñ ìàòåðèàëîì îáðàòíîãî ôèëüòðà è çàùèùàòü íèçîâîé îòêîñ îò âîëíîâîãî âîçäåéñòâèÿ â íèæíåì áüåôå, à â íåêîòîðûõ ñëó÷àÿõ — è îò ïðîìåðçàíèÿ.

Ïðåâûøåíèå ãðåáíÿ íàñëîííîãî äðåíàæà hs íàä ìàêñèìàëüíûì óðîâíåì íèæíåãî áüåôà ñëåäóåò ïðèíèìàòü, êàê è äëÿ äðåíàæíîãî áàíêåòà (ï. 2.54*), ñ ó÷åòîì âûñîòû âûêëèíèâàíèÿ ôèëüòðàöèîííîãî ïîòîêà íà íèçîâîé îòêîñ ïëîòèíû è ãëóáèíû ïðîìåðçàíèÿ.

2.56. Òðóá÷àòûé äðåíàæ (÷åðò. 2, â) ñëåäóåò ïðèìåíÿòü, êàê ïðàâèëî, íà òåõ ó÷àñòêàõ ïëîòèíû, ãäå â ïåðèîä åå ýêñïëóàòàöèè âîäà â íèæíåì áüåôå îòñóòñòâóåò èëè ïðèñóòñòâóåò êðàòêîâðåìåííî.

Òðóá÷àòûé äðåíàæ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü èç áåòîííûõ èëè àñáåñòîöåìåíòíûõ òðóá (ïåðôîðèðîâàííûõ) ñ çàäåëàííûìè èëè íåçàäåëàííûìè ñòûêàìè, ñ îáñûïêîé îáðàòíûì ôèëüòðîì.

Ñå÷åíèå äðåíàæíûõ òðóá ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ãèäðàâëè÷åñêèìè ðàñ÷åòàìè. Äèàìåòð äðåíàæíîé òðóáû ñëåäóåò ïðèíèìàòü íå ìåíåå 200 ìì.

Ïî äëèíå òðóá÷àòîãî äðåíàæà íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ñìîòðîâûå êîëîäöû, ðàñïîëàãàåìûå ñ ó÷åòîì ðåëüåôà ìåñòíîñòè è òðåáóåìûõ óêëîíîâ.

2.57. Ãîðèçîíòàëüíûé äðåíàæ (÷åðò. 2, ã) ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü â âèäå ñïëîøíîãî äðåíàæíîãî ñëîÿ èëè îòäåëüíûõ ãîðèçîíòàëüíûõ ïîïåðå÷íûõ èëè ïðîäîëüíûõ äðåíàæíûõ ëåíò, âûïîëíÿåìûõ èç êðóïíîçåðíèñòîãî ìàòåðèàëà è çàùèùàåìûõ îáðàòíûì ôèëüòðîì.

2.58. Êîìáèíèðîâàííûé äðåíàæ (÷åðò. 2, ä — æ) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäíó èç âîçìîæíûõ êîìáèíàöèé äðåíàæåé, óêàçàííûõ â ïï. 2.54* — 2.57. Îòìåòêó ãðåáíÿ áàíêåòà êîìáèíèðîâàííîãî äðåíàæà (ñì. ÷åðò. 2, ä) ñëåäóåò íàçíà÷àòü ñ ó÷åòîì óñëîâèé ïåðåêðûòèÿ ðóñëà ðåêè.

2.59. Ðàçìåðû äðåíàæíûõ óñòðîéñòâ â âèäå ïëîñêèõ äðåíàæåé èëè äðåíàæíûõ ëåíò ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ãèäðàâëè÷åñêèìè è ôèëüòðàöèîííûìè ðàñ÷åòàìè ñ ó÷åòîì óñëîâèé âûïîëíåíèÿ äðåíàæà.

2.60*. Âèä äðåíàæíûõ óñòðîéñòâ ìîæåò ìåíÿòüñÿ íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ ïëîòèíû, è èõ êîíñòðóêöèþ ñëåäóåò âûáèðàòü íà îñíîâàíèè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî ñðàâíåíèÿ âàðèàíòîâ â çàâèñèìîñòè îò:

à) âèäà ïëîòèí, èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèõ è ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ óñëîâèé îñíîâàíèÿ è áåðåãîâ;

á) ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ äëÿ äðåíàæåé; 

â) óñëîâèé ïðîèçâîäñòâà ðàáîò; 

ã) êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé ðàéîíà ñòðîèòåëüñòâà;

ä) óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè è òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà ñîîðóæåíèÿ; 

å) ñòåïåíè àãðåññèâíîñòè âîäû. 

2.61. Äðåíàæè òåëà ïëîòèíû, êàê ïðàâèëî, íå óñòðàèâàþò â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ:

à) ïðè âîçâåäåíèè ïëîòèí íà âîäîïðîíèöàåìîì îñíîâàíèè, â êîòîðûõ äåïðåññèîííàÿ ïîâåðõíîñòü áåç óñòðîéñòâà äðåíàæà îêàçûâàåòñÿ äîñòàòî÷íî óäàëåííîé îò ïîâåðõíîñòè íèçîâîãî îòêîñà è íå ïîïàäàåò â çîíó ïðîìåðçàíèÿ;

á) â íèçîâîé ÷àñòè ïëîòèí ñ ýêðàíàìè, ÿäðàìè è äèàôðàãìàìè ïðè óñëîâèè îáåñïå÷åíèÿ îòâîäà ïðîôèëüòðîâàâøåéñÿ âîäû;

â) â ïëîòèíàõ, íèçîâàÿ ÷àñòü êîòîðûõ âûïîëíåíà èç êàìåííîé íàáðîñêè èëè èç äðóãîãî êðóïíîîáëîìî÷íîãî ìàòåðèàëà (ãðàâèéíîãî, ãàëå÷íèêîâîãî è ò. ï.).

2.62. Â ñëó÷àå, åñëè çåìëÿíàÿ ïëîòèíà ñîïðÿãàåòñÿ ñ áåòîííîé, äðåíàæè èõ äîëæíû áûòü óâÿçàíû ìåæäó ñîáîé.

2.63. Â ìåñòàõ ïðèìûêàíèÿ ïëîòèíû ê áåðåãîâûì ó÷àñòêàì, ðàñïîëîæåííûì âûøå óðîâíÿ íèæíåãî áüåôà â ìåæåíü, äîëæåí áûòü ïðåäóñìîòðåí îðãàíèçîâàííûé îòâîä âîäû, ïðîôèëüòðîâàâøåéñÿ ÷åðåç ïëîòèíó (íàïðèìåð, ãîðèçîíòàëüíûé äðåíàæ).

2.64. Ïðè ñòðîèòåëüñòâå çåìëÿíûõ íàñûïíûõ ïëîòèí íà âîäîíàñûùåííûõ ãðóíòàõ, â êîòîðûõ ïîä íàãðóçêîé âîçíèêàåò ïîðîâîå äàâëåíèå, êîòîðîå íàðóøàåò ïðî÷íîñòü îñíîâàíèÿ è íå ìîæåò áûòü óìåíüøåíî çà ñ÷åò ñíèæåíèÿ èíòåíñèâíîñòè âîçâåäåíèÿ ïëîòèíû, ïîâåðõíîñòü îñíîâàíèÿ â ïðåäåëàõ íèçêîé ÷àñòè ïëîòèíû ñëåäóåò ïîêðûâàòü ãîðèçîíòàëüíûì äðåíàæåì, à äëÿ îòâîäà âîäû, îòæèìàåìîé èç ãðóíòà îñíîâàíèÿ, ðåêîìåíäóåòñÿ äîïîëíèòåëüíî óñòðàèâàòü âåðòèêàëüíûå äðåíû. Íåîáõîäèìîñòü è ðàçìåðû òàêîãî äðåíàæà è ðàññòîÿíèå ìåæäó âåðòèêàëüíûìè äðåíàìè äîëæíû áûòü îáîñíîâàíû ðàñ÷åòîì êîíñîëèäàöèè îñíîâàíèÿ ñ ó÷åòîì èíòåíñèâíîñòè âîçâåäåíèÿ ïëîòèíû.

2.65*. Óñòîé÷èâîñòü âåðõíåãî ñëîÿ ãðóíòà îñíîâàíèÿ â íèæíåì áüåôå ñëåäóåò îöåíèâàòü ðàñ÷åòîì íà âûïîð îò äåéñòâèÿ âîñõîäÿùåãî ôèëüòðàöèîííîãî ïîòîêà, åñëè ýòîò ñëîé èìååò âîäîïðîíèöàåìîñòü ìåíüøóþ, ÷åì íèæåëåæàùèé ãðóíò.

Ïðè íåäîñòàòî÷íîé óñòîé÷èâîñòè ñëîÿ ãðóíòà ïîäîøâû íèçîâîãî îòêîñà ïëîòèíû íàäëåæèò óñòðàèâàòü âåðòèêàëüíûé äðåíàæ, ïðîðåçàþùèé ýòîò ñëîé è ñíèæàþùèé ïðîòèâîäàâëåíèå.

Âìåñòî âåðòèêàëüíîãî äðåíàæà, ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïðèãðóçêó îñíîâàíèÿ çà íèçîâûì îòêîñîì ïëîòèíû ñ óñòðîéñòâîì ïðè íåîáõîäèìîñòè îáðàòíîãî ôèëüòðà.



ÎÁÐÀÒÍÛÅ ÔÈËÜÒÐÛ



2.66. Îáðàòíûå ôèëüòðû íàäëåæèò ïðåäóñìàòðèâàòü íà êîíòàêòå äðåíàæà (èëè ïðèãðóçêè) è äðåíèðóåìîãî òåëà ïëîòèíû, ÿäðà, ýêðàíà èëè îñíîâàíèÿ ïëîòèíû.

Ìàòåðèàëû îáðàòíîãî ôèëüòðà ñëåäóåò ïîäáèðàòü èç óñëîâèÿ îáåñïå÷åíèÿ ôèëüòðàöèîííîé ïðî÷íîñòè ñîïðÿãàþùèõñÿ ãðóíòîâ â ìåñòå êîíòàêòà â ïðîöåññå âîçâåäåíèÿ è â ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè ïëîòèí.

Îáðàòíûå ôèëüòðû äîïóñêàåòñÿ íå óñòðàèâàòü ïðè ñïåöèàëüíîì îáîñíîâàíèè; â ÷àñòíîñòè, óñòðîéñòâî òàêîãî ôèëüòðà ïî êîíòàêòó ñ äðåíàæåì íåîáÿçàòåëüíî, åñëè äðåíèðóåìîå òåëî ñëîæåíî ãðàâåëèñòûìè ïåñêàìè, ãðàâèéíûìè ãðóíòàìè è ò.ï.

2.67. Çåðíîâîé ñîñòàâ ìàòåðèàëà îáðàòíîãî ôèëüòðà äîëæåí áûòü ïîäîáðàí ñ ó÷åòîì ôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê äðåíèðóåìîãî ãðóíòà è èìåþùèõñÿ ìåñòíûõ ôèëüòðîâûõ ìàòåðèàëîâ. Ñîñòàâ ôèëüòðà äîëæåí èñêëþ÷àòü: 

à) îòñëàèâàíèå ãëèíèñòîãî ãðóíòà íà êîíòàêòå ñ ìàòåðèàëîì ôèëüòðà — äëÿ ïëîòèí èç ãëèíèñòîãî ãðóíòà èëè ïëîòèí íà ãëèíèñòîì îñíîâàíèè;

á) ïðîíèêàíèå (ïðîñûïàíèå) ÷àñòèö çàùèùàåìîãî ãðóíòà â ïîðû ôèëüòðà íà ó÷àñòêàõ íèñõîäÿùåãî ôèëüòðàöèîííîãî ïîòîêà — äëÿ ïëîòèí èç ïåñ÷àíîãî ãðóíòà;

â) âûïîð è âäàâëèâàíèå ÷àñòèö ãðóíòà â ïîðû ôèëüòðà — äëÿ ïåñ÷àíîãî îñíîâàíèÿ íà ó÷àñòêàõ âîñõîäÿùåãî ïîòîêà;

ã) ðàçìûâ çàùèùàåìîãî ãðóíòà íà ãðàíèöå ñ ôèëüòðîì — â ñëó÷àå ôèëüòðàöèîííîãî ïîòîêà, íàïðàâëåííîãî âäîëü êîíòàêòà (êîíòàêòíûé ðàçìûâ);

ä) êîëüìàòàæ ôèëüòðà ìåëêèìè ÷àñòèöàìè, âûíîñèìûìè ôèëüòðàöèîííûì ïîòîêîì èç çàùèùàåìîãî ãðóíòà, âûíîñ êîòîðûõ äîïóñêàåòñÿ â ïðîåêòå;

å) îïàñíóþ äëÿ ïðî÷íîñòè ôèëüòðà ñóôôîçèþ â ñàìîì ñëîå ôèëüòðà.

Ñîñòàâ ôèëüòðà äîëæåí îáåñïå÷èâàòü "ñàìîçàëå÷èâàíèå" òðåùèí â ÿäðå â ñëó÷àå èõ îáðàçîâàíèÿ.

Äëÿ ïëîòèí III è IV êëàññîâ è âðåìåííûõ ñîîðóæåíèé äîïóñêàåòñÿ îòñëàèâàíèå ñâÿçíîãî ãðóíòà â ïîðàõ ôèëüòðà íà ãëóáèíó, íå âëèÿþùóþ íà åãî ïðî÷íîñòü (íà 0,5 d0,max, ãäå d0,max — ìàêñèìàëüíûé äèàìåòð ïîð ôèëüòðà).

2.68. ×èñëî ñëîåâ îáðàòíîãî ôèëüòðà è èõ ñîñòàâ ñëåäóåò îïðåäåëÿòü íà îñíîâàíèè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîãî ñðàâíåíèÿ âàðèàíòîâ, ïðè ýòîì íåîáõîäèìî ñòðåìèòüñÿ ê íàçíà÷åíèþ âîçìîæíî ìåíüøåãî ÷èñëà ñëîåâ ôèëüòðà.

2.69. Ìàòåðèàë îáðàòíîãî ôèëüòðà äðåíàæåé äëÿ ïëîòèí I è II êëàññîâ ñëåäóåò ïðîâåðÿòü ýêñïåðèìåíòàëüíûì ïóòåì íà ãðóíòàõ è â óñëîâèÿõ ðàáîòû, â êîòîðûõ îí áóäåò íàõîäèòüñÿ â ñîîðóæåíèè, à äëÿ ïëîòèí III è IV êëàññîâ — ñîãëàñíî ñîîòâåòñòâóþùèì ðàñ÷åòàì.

2.70. Òîëùèíà êàæäîãî ñëîÿ îáðàòíîãî ôèëüòðà ïî ôèëüòðàöèîííûì óñëîâèÿì äîëæíà áûòü íå ìåíåå 5ds,85, íî íå ìåíåå 0,2 ì.

Òîëùèíó ñëîåâ îáðàòíûõ ôèëüòðîâ íåîáõîäèìî íàçíà÷àòü ñ ó÷åòîì ïðîèçâîäñòâà ðàáîò è òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ.

2.71. Äëÿ óñòðîéñòâà îáðàòíûõ ôèëüòðîâ ñëåäóåò ïðèìåíÿòü åñòåñòâåííûå íåñâÿçíûå èëè ïîëó÷àåìûå äðîáëåíèåì ãðóíòû èç òâåðäûõ ìîðîçîñòîéêèõ êàìåííûõ ïîðîä, íå ñîäåðæàùèå âîäîðàñòâîðèìûõ ñîëåé, è ãðàíóëèðîâàííûå øëàêè (ïðåäâàðèòåëüíî èññëåäîâàííûå â ëàáîðàòîðèè).



ÑÎÏÐßÆÅÍÈÅ ÒÅËÀ ÏËÎÒÈÍÛ Ñ ÎÑÍÎÂÀÍÈÅÌ, ÁÅÐÅÃÀÌÈ

È ÁÅÒÎÍÍÛÌÈ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈßÌÈ



2.72*. Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ îïàñíîé ôèëüòðàöèè ïî êîíòàêòó çåìëÿíîé ïëîòèíû ñ åå îñíîâàíèåì ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðû, çàâèñÿùèå îò õàðàêòåðà è ñîñòîÿíèÿ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ è îáåñïå÷èâàþùèå ïëîòíîå ïðèìûêàíèå ãðóíòà òåëà ïëîòèíû ê ãðóíòó îñíîâàíèÿ.

Â ïðîåêòàõ ïëîòèí, âîçâîäèìûõ íà íåñêàëüíîì îñíîâàíèè, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðîïðèÿòèÿ ïî ïîäãîòîâêå îñíîâàíèÿ, â òîì ÷èñëå ïî âûðóáêå ëåñà è êóñòàðíèêà, âûêîð÷åâûâàíèþ ïíåé, óäàëåíèþ ðàñòèòåëüíîãî ñëîÿ è ñëîÿ, ïðîíèçàííîãî êîðíåâèùàìè äåðåâüåâ è êóñòîâ èëè õîäàìè çåìëåðîéíûõ æèâîòíûõ, à òàêæå ïî óäàëåíèþ ãðóíòà, ñîäåðæàùåãî çíà÷èòåëüíîå êîëè÷åñòâî îðãàíè÷åñêèõ âêëþ÷åíèé èëè ñîëåé, ëåãêî ðàñòâîðèìûõ â âîäå (ïï. 1.5* è 2.5*), óäàëåíèþ ñèëüíîëüäèñòûõ ãðóíòîâ ïî âñåé ïëîùàäè îñíîâàíèÿ òàëîé ïëîòèíû èëè òîëüêî ïîä âåðõîâûì êëèíîì ìåðçëîé ïëîòèíû, è â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè — ìåðîïðèÿòèÿ ïî ñîçäàíèþ ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîãî óñòðîéñòâà â îñíîâàíèè ïëîòèí (çóáà, ñòåíêè, øïóíòà, ìåðçëîòíîé çàâåñû è ò.ï.). Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ìåðçëûõ ïëîòèí äîïóñêàåòñÿ íå ïðåäóñìàòðèâàòü óäàëåíèå ðàñòèòåëüíîãî ñëîÿ â ïðåäåëàõ íèçîâîé óïîðíîé ïðèçìû ïëîòèíû.

Ïðè ñîïðÿæåíèè òàëîé ïëîòèíû ñ âå÷íîìåðçëûìè ãðóíòàìè áåðåãîâûõ ïðèìûêàíèé ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîå óñòðîéñòâî ïëîòèíû ñëåäóåò çàâîäèòü â áåðåãà íà ãëóáèíó çîíû îòòàèâàíèÿ ãðóíòîâ áåðåãîâûõ ìàññèâîâ ïðè ýêñïëóàòàöèè ïëîòèíû, îïðåäåëÿåìóþ òåïëîòåõíè÷åñêèì ðàñ÷åòîì.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïëîòèí ðàñïëàñòàííîãî ïðîôèëÿ ÷àñòè÷íûé èëè ïîëíûé îòêàç îò ìåðîïðèÿòèé ïî ïîäãîòîâêå îñíîâàíèÿ äîïóñêàåòñÿ ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ï. 3.3*.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè çåìëÿíûõ ïëîòèí, âîçâîäèìûõ íà ñêàëüíîì îñíîâàíèè, äîëæíî áûòü ïðåäóñìîòðåíî óäàëåíèå ðàçðóøåííîé ñêàëû (â òîì ÷èñëå äîëæíû áûòü óäàëåíû îòäåëüíûå êðóïíûå êàìíè è ñêîïëåíèÿ êàìíåé) íà ïëîùàäè ñîïðÿæåíèÿ ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ óñòðîéñòâ ïëîòèíû ñ îñíîâàíèåì, çàäåëàíû ðàçâåäî÷íî-ãåîëîãè÷åñêèå è ñòðîèòåëüíûå âûðàáîòêè.

Íà ó÷àñòêàõ ñîïðÿæåíèÿ ñ îñíîâàíèåì ÷àñòåé ïðîôèëÿ ïëîòèíû, âûïîëíÿåìûõ èç áîëåå âîäîïðîíèöàåìûõ ìàòåðèàëîâ, ÷åì ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûå óñòðîéñòâà, óäàëåíèå ðàçðóøåííîé ñêàëû íåîáÿçàòåëüíî.

Ïðè íàëè÷èè â îñíîâàíèè ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ ãðóíòà, èìåþùåãî áîëåå íèçêèå ïðî÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè, ÷åì ãðóíò ïëîòèíû, íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü ýêîíîìè÷åñêóþ öåëåñîîáðàçíîñòü óäàëåíèÿ ýòîãî ñëîÿ (èëè åãî âåðõíåé ÷àñòè), ó÷èòûâàÿ, ÷òî ïðè ýòîì îòêîñû ïëîòèíû ìîãóò áûòü áîëåå êðóòûìè.

Ñòðîèòåëüñòâî ïëîòèí â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ íà îñíîâàíèÿõ, ñëîæåííûõ èç ãðóíòîâ, ñïîñîáíûõ ðàçæèæàòüñÿ ïðè äèíàìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèÿõ, òðåáóåò ñïåöèàëüíûõ òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ îáîñíîâàíèé.

2.73*. Íàêëîííûå ïîâåðõíîñòè áåðåãîâ â ïðåäåëàõ ïðîôèëÿ ïðèìûêàíèÿ ïëîòèíû äîëæíû áûòü ñîîòâåòñòâåííî ñïëàíèðîâàíû, ïðè ýòîì íå äîïóñêàþòñÿ íàâèñàþùèå ó÷àñòêè â ïðåäåëàõ ïðèìûêàíèÿ ïëîòèíû è óñòóïîîáðàçíûå ó÷àñòêè â ïðåäåëàõ ïðèìûêàíèÿ ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîãî óñòðîéñòâà ïëîòèíû.

Ïðè íàëè÷èè â îñíîâàíèè ïëîòèí áûñòðîâûâåòðèâàþùèõñÿ ïîðîä â ïðîåêòàõ ïëîòèí èç ãðóíòîâûõ ìàòåðèàëîâ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü èçìåíåíèÿ ñâîéñòâ ýòèõ ïîðîä èëè ïðåäóñìàòðèâàòü ñîîòâåòñòâóþùèå êîíñòðóêòèâíî-òåõíîëîãè÷åñêèå ìåðîïðèÿòèÿ.

Ïðè íàëè÷èè â ñêàëüíîì îñíîâàíèè ìåñòíûõ ñêâîçíûõ òåêòîíè÷åñêèõ íàðóøåíèé â âèäå òðåùèí íàäëåæèò ïðèíèìàòü ìåðû ê èõ ðàñ÷èñòêå è çàäåëêå, à òàêæå ìåðû, îáåñïå÷èâàþùèå ôèëüòðàöèîííóþ ïðî÷íîñòü ìàòåðèàëà, çàïîëíÿþùåãî ýòè òðåùèíû.

2.74*. Äëÿ çåìëÿíûõ ïëîòèí ñ ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûìè óñòðîéñòâàìè è îäíîðîäíûõ çåìëÿíûõ ïëîòèí, âûïîëíÿåìûõ èç ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ íà ñèëüíîôèëüòðóþùèõ (â òîì ÷èñëå ïîñëå îòòàèâàíèÿ) àëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèÿõ, ïðèêðûâàþùèõ ñêàëüíûå ïîðîäû îñíîâàíèÿ, ïðè íåáîëüøîé (äî 5 ì) ìîùíîñòè ñëîÿ àëëþâèÿ, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò äîâîäèòü ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûå óñòðîéñòâà äî ñêàëû âðåçêîé çóáà.

Ïðè ìîùíîñòè àëëþâèàëüíîãî ñëîÿ áîëåå 5 ì ñëåäóåò ñðàâíèâàòü âàðèàíòû ïëîòèí ñ ÿäðîì è ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîé ïðåãðàäîé (öåìåíòàöèîííîé çàâåñîé, áåòîííîé ñòåíêîé è äð.) ñ ïëîòèíàìè ñ ýêðàíîì è ïîíóðîì.

Ïðîåêòîì íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ñîïðÿæåíèå ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ óñòðîéñòâ ïëîòèíû ñ îñíîâàíèåì â ìåñòå ïðèìûêàíèÿ çóáà ê ñêàëå (íàïðèìåð, ïóòåì èíúåêöèè ðàñòâîðà â ìåñòå ïðèìûêàíèÿ, à â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè — óñòðîéñòâà ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîé çàâåñû, â òîì ÷èñëå è ìåðçëîòíîé çàâåñû â îñíîâàíèè ìåðçëîé ïëîòèíû). 

Ãëóáèíó âèñÿ÷åé ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîé ïðåãðàäû è äëèíó ïîíóðà ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü íà îñíîâàíèè ôèëüòðàöèîííûõ ðàñ÷åòîâ.

2.75. Ïðè ñîïðÿæåíèè ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ óñòðîéñòâ ïëîòèíû ñ íàêëîííûìè íåðîâíûìè ïîâåðõíîñòÿìè ñêàëüíûõ áåðåãîâ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïîäãîòîâêó ïîâåðõíîñòè ñêàëû îò ãðåáíÿ ïëîòèíû (ÿäðà, ýêðàíà) ê îñíîâàíèþ ñ ïîñòåïåííûì óïîëîæåíèåì, áåç ðåçêèõ ïåðåëîìîâ, ñ íàèìåíüøèì òåõíè÷åñêè è ýêîíîìè÷åñêè îáîñíîâàííûì íàêëîíîì áåðåãîâûõ êîíòàêòîâ, ñðåçêó âûñòóïàþùèõ ó÷àñòêîâ ïîâåðõíîñòè ñêàëû è âûðàâíèâàíèå áåòîíîì ìåñòíûõ ïîíèæåíèé.

Óãîë ìåæäó ñìåæíûìè ó÷àñòêàìè ïîâåðõíîñòè ñêàëû â ñîïðÿæåíèè ñ ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûìè óñòðîéñòâàìè íå äîëæåí ïðåâûøàòü 20°.

Î÷åðòàíèå ïðîäîëüíîãî ïðîôèëÿ ïëîòèíû ïî îñíîâàíèþ ñëåäóåò íàçíà÷àòü èç óñëîâèÿ íåäîïóùåíèÿ îáðàçîâàíèÿ òðåùèí íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà åãî íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ.

2.76*. Â çåìëÿíûõ ïëîòèíàõ íà ñèëüíîòðåùèíîâàòûõ ñêàëüíûõ îñíîâàíèÿõ, ïî êîòîðûì (â òîì ÷èñëå è ïîñëå îòòàèâàíèÿ) ìîæåò ïðîèñõîäèòü îïàñíàÿ äëÿ òåëà ïëîòèíû ôèëüòðàöèÿ, íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü óñòðîéñòâî çóáà è ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîé çàâåñû ïîä íèì, à òàêæå ïîâåðõíîñòíóþ èíúåêöèþ ðàñòâîðà (öåìåíòàöèîííîãî, ãëèíèñòîãî èëè ìåëêîïåñ÷àíîãî) â ïðåäåëàõ ïîäîøâû ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîãî óñòðîéñòâà ïëîòèíû. Ïðîåêòèðîâàíèå îäíîðîäíûõ ïëîòèí áåç ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ óñòðîéñòâ â òàêèõ ñëó÷àÿõ äîëæíî áûòü îáîñíîâàíî.

Â ñåâåðíîé ñòðîèòåëüíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíå ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ìåðçëûõ çåìëÿíûõ ïëîòèí íà ñèëüíîòðåùèíîâàòûõ ñêàëüíûõ îñíîâàíèÿõ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óñòðîéñòâî ìåðçëîòíîé çàâåñû â îñíîâàíèè ïðè íåîáõîäèìîñòè ñ ïðåäâàðèòåëüíûì îòòàèâàíèåì îñíîâàíèÿ íà çàäàííóþ ãëóáèíó è åãî öåìåíòàöèåé.

2.77*. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè çåìëÿíûõ ïëîòèí íà ñëàáîâîäîíåïðîíèöàåìîì (â òîì ÷èñëå ïîñëå îòòàèâàíèÿ) è ñëàáîòðåùèíîâàòîì ñêàëüíîì, ïîëóñêàëüíîì è ãëèíèñòîì îñíîâàíèÿõ äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü óêëàäêó ãðóíòà òåëà ïëîòèíû íåïîñðåäñòâåííî íà îñíîâàíèå áåç ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ óñòðîéñòâ.

2.78*. Â ìåñòàõ ñîïðÿæåíèÿ òåëà èëè ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîãî óñòðîéñòâà ïëîòèíû ñ îñíîâàíèåì, áåðåãàìè è áåòîííûìè ñîîðóæåíèÿìè ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü òùàòåëüíóþ óêëàäêó è óïëîòíåíèå ãðóíòà âáëèçè ïîâåðõíîñòè ñîïðÿæåíèÿ, äëÿ ÷åãî êîíòàêòíûé ñëîé (òîëùèíîé 2—3 ì) íåîáõîäèìî îòñûïàòü èç ãðóíòà áîëåå ïëàñòè÷íîãî, ìåíåå âîäîïðîíèöàåìîãî è áîëåå âëàæíîãî (íå áîëåå ÷åì íà 1—3%), ÷åì ãðóíò îñòàëüíîãî òåëà ïëîòèíû èëè ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîãî óñòðîéñòâà.

Ïðè ñòðîèòåëüñòâå òàëûõ ïëîòèí â ñåâåðíîé ñòðîèòåëüíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíå ïðè íåîáõîäèìîñòè äîïîëíèòåëüíî ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü îáîãðåâ êîíòàêòíîãî ñëîÿ ãðóíòà ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîãî óñòðîéñòâà ïëîòèíû ñ îñíîâàíèåì. 

2.79*. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè â îñíîâàíèè ïëîòèíû ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ óñòðîéñòâ (øïóíòîâîãî ðÿäà, ñòåíêè èç áåòîíà, ãëèíèñòîãî ãðóíòà èëè âîçâîäèìîé ìåòîäîì "ñòåíà â ãðóíòå" èíúåêöèîííîé çàâåñû, ìåðçëîòíîé çàâåñû è äð.) ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ñîïðÿæåíèå èõ íåïîñðåäñòâåííî ñ ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûìè óñòðîéñòâàìè òåëà ïëîòèíû (ÿäðîì, ýêðàíîì èëè äèàôðàãìîé).

2.80. Ñîïðÿãàþùèå óñòðîéñòâà çåìëÿíûõ ïëîòèí ñ áåòîííûìè è æåëåçîáåòîííûìè ñîîðóæåíèÿìè äîëæíû îáåñïå÷èâàòü:

à) çàùèòó çåìëÿíîé ïëîòèíû îò ðàçìûâà âîäîé, ïðîïóñêàåìîé ÷åðåç âîäîñáðîñíûå ñîîðóæåíèÿ;

á) ïëàâíûé ïîäõîä âîäû ê âîäîïðèåìíûì è âîäîñáðîñíûì ñîîðóæåíèÿì ñî ñòîðîíû âåðõíåãî áüåôà è ïëàâíîå ðàñòåêàíèå ïîòîêà â íèæíåì áüåôå, ïðåäîòâðàùàþùåå ïîäìûâ òåëà è îñíîâàíèÿ ïëîòèíû;

â) ïðåäîòâðàùåíèå îïàñíîé ôèëüòðàöèè â çîíå ïðèìûêàíèÿ.

Ïðîåêòû ñîïðÿãàþùèõ óñòðîéñòâ ïëîòèí I è II êëàññîâ äîëæíû áûòü îáîñíîâàíû äàííûìè ãèäðàâëè÷åñêèõ è ôèëüòðàöèîííûõ èññëåäîâàíèé.

2.81*. Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ íàäåæíîãî ïðèìûêàíèÿ òåëà çåìëÿíîé ïëîòèíû ê áåòîííîìó ñîîðóæåíèþ ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðåäóñìàòðèâàòü óêëîí ñîïðÿãàþùèõ ãðàíåé áåòîííîé êîíñòðóêöèè â ñòîðîíó çåìëÿíîé íàñûïè íå áîëåå ÷åì 10:1.

Ñîïðÿæåíèå çåìëÿíîé ïëîòèíû ñ áåòîííûìè ñîîðóæåíèÿìè, ïðîðåçàþùèìè åå òåëî, ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü äëÿ ïëîòèí, èìåþùèõ ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûå óñòðîéñòâà, â çîíå ýòèõ óñòðîéñòâ, à äëÿ îäíîðîäíûõ ïëîòèí — â ïðåäåëàõ âåðõîâîãî êëèíà è öåíòðàëüíîé ÷àñòè ïëîòèíû.

Ñîïðÿæåíèå òåëà çåìëÿíîé ïëîòèíû ñ áåòîííûì ñîîðóæåíèåì íàäëåæèò ïðåäóñìàòðèâàòü â âèäå çàäåëàííûõ â íåãî äèàôðàãì, âðåçàþùèõñÿ â çåìëÿíóþ ïëîòèíó (øïóíòîâîãî ðÿäà, áåòîííîé ñòåíêè è äð.). Äëèíó äèàôðàãì ñîïðÿæåíèÿ ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü íà îñíîâàíèè ôèëüòðàöèîííûõ ðàñ÷åòîâ.

Â ñåâåðíîé ñòðîèòåëüíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíå äëèíó äèàôðàãì ñîïðÿæåíèÿ òàëûõ è ìåðçëûõ ïëîòèí ñ áåòîííûìè ñîîðóæåíèÿìè ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü íà îñíîâàíèè ôèëüòðàöèîííûõ è òåïëîòåõíè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ. Ñîïðÿæåíèå òåëà ìåðçëîé çåìëÿíîé (êàìåííî-çåìëÿíîé) ïëîòèíû, èìåþùåé â ñâîåì ñîñòàâå ñåçîííî-äåéñòâóþùèå îõëàæäàþùèå óñòðîéñòâà (ÑÎÓ) ñ áåòîííûì ñîîðóæåíèåì (â òîì ÷èñëå ñ âîäîñáðîñîì) ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü çàâåäåíèåì ÑÎÓ ïëîòèíû â ñîïðÿãàþùèé óñòîé áåòîííîãî ñîîðóæåíèÿ. Óñòàíîâêó ÑÎÓ â ìåñòå ïðèìûêàíèÿ ê áåòîííîìó ñîîðóæåíèþ ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ñ øàãîì, âåëè÷èíà êîòîðîãî îáîñíîâûâàåòñÿ òåïëîòåõíè÷åñêèì ðàñ÷åòîì ïðè ó÷åòå òåïëîâîãî ïîòîêà â áåòîíå ñîîðóæåíèÿ.

Ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûå óñòðîéñòâà â îñíîâàíèè çåìëÿíûõ ïëîòèí è áåòîííûõ ñîîðóæåíèé äîëæíû áûòü âçàèìîóâÿçàíû.

2.82. Ïðè ñîïðÿæåíèè ó÷àñòêîâ çåìëÿíîé ïëîòèíû, âûïîëíÿåìûõ íàñûïíûì è íàìûâíûì ñïîñîáàìè, íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ìåðîïðèÿòèÿ, íå äîïóñêàþùèå ñîñðåäîòî÷åííóþ ôèëüòðàöèþ â ìåñòå ñîïðÿæåíèÿ è íåðàâíîìåðíóþ îñàäêó òåëà ïëîòèíû è îñíîâàíèÿ.



ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß Ê ÐÅÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ ÏËÎÒÈÍ



2.83. Íàðàùèâàíèå îäíîðîäíîé ãðóíòîâîé ïëîòèíû íà ñëàáîâîäîïðîíèöàåìîì îñíîâàíèè ïðè ðåêîíñòðóêöèè ñîîðóæåíèÿ ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü êàê ñ âåðõîâîé, òàê è ñ íèçîâîé ñòîðîí ïëîòèíû.

Óâåëè÷åíèå âûñîòû ïëîòèíû ñ äèàôðàãìîé (ÿäðîì) è çàâåñîé â îñíîâàíèè âîçìîæíî êàê ñ íèçîâîé åå ñòîðîíû — ïóòåì íàðàùèâàíèÿ äèàôðàãìû ýêðàíîì, òàê è ñ îáåèõ ñòîðîí — ñ ñîõðàíåíèåì âåðòèêàëüíîé äèàôðàãìû, ïðè ýòîì ñëåäóåò îïðåäåëèòü íåîáõîäèìîñòü óñèëåíèÿ ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîé çàâåñû â îñíîâàíèè.

Óâåëè÷åíèå âûñîòû ïëîòèíû ñ ýêðàíîì è ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûì óñòðîéñòâîì â îñíîâàíèè âîçìîæíî òîëüêî ñ íèçîâîé åå ñòîðîíû ñ ïðîâåðêîé ôèëüòðàöèîííîé ïðî÷íîñòè ýêðàíà (èç ãðóíòîâûõ èëè íåãðóíòîâûõ ìàòåðèàëîâ) è ïðè íåîáõîäèìîñòè ñ óñèëåíèåì ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîãî óñòðîéñòâà â îñíîâàíèè.

2.84. Ïðè ðåêîíñòðóêöèè ïëîòèí èç ãðóíòîâûõ ìàòåðèàëîâ íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ñîîòâåòñòâóþùèå ìåðîïðèÿòèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ íîðìàëüíîé ðàáîòû äðåíàæà.

2.85. Äëÿ íàäåæíîãî ñîïðÿæåíèÿ íàðàùèâàåìîé ïðèçìû ñ íèçîâûì îòêîñîì ïëîòèíû ðàñòèòåëüíûé ñëîé äîëæåí áûòü óáðàí.
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2.86*. Çàìîðàæèâàíèå òàëûõ ãðóíòîâ ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîãî óñòðîéñòâà ïëîòèíû è åãî îñíîâàíèÿ, ñîõðàíåíèå èõ â ìåðçëîì ñîñòîÿíèè ïðè ýêñïëóàòàöèè ïëîòèíû, à òàêæå ñîõðàíåíèå èëè óñèëåíèå åñòåñòâåííîãî ìåðçëîãî ñîñòîÿíèÿ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîãî óñòðîéñòâà è íèçîâîãî êëèíà ïëîòèíû ïðè åå ýêñïëóàòàöèè, ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñ ïîìîùüþ ÑÎÓ âîçäóøíîãî, æèäêîñòíîãî èëè ïàðîæèäêîñòíîãî âèäà.

Ê îñíîâíûì âèäàì ÑÎÓ, ïðèìåíÿåìûì ïðè ñòðîèòåëüñòâå ìåðçëûõ ïëîòèí èç ãðóíòîâûõ ìàòåðèàëîâ, îòíîñÿòñÿ:

âîçäóøíûå ñ ïðèíóäèòåëüíîé öèðêóëÿöèåé âîçäóõà (÷åðò. 2.1, à);

æèäêîñòíûå ñ åñòåñòâåííîé êîíâåêöèåé òåïëîíîñèòåëÿ (÷åðò. 2.1, á); 

ïàðîæèäêîñòíûå (÷åðò. 2.1, ã). 

Êðîìå îñíîâíûõ âèäîâ ÑÎÓ ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû æèäêîñòíûå ñ ïðèíóäèòåëüíîé öèðêóëÿöèåé òåïëîíîñèòåëÿ (÷åðò. 2.1, â), à òàêæå ðàññîëüíûå çàìîðàæèâàþùèå ñèñòåìû ñ îõëàæäåíèåì ðàññîëà â íàðóæíîì òåïëîîáìåííèêå.



�



×åðò. 2.1. Ñõåìû îñíîâíûõ âèäîâ ÑÎÓ

à — âîçäóøíîå ñ ïðèíóäèòåëüíîé öèðêóëÿöèåé âîçäóõà; á — æèäêîñòíîå ñ åñòåñòâåííîé êîíâåêöèåé òåïëîíîñèòåëÿ; â — æèäêîñòíîå ñ ïðèíóäèòåëüíîé öèðêóëÿöèåé òåïëîíîñèòåëÿ;           ã — ïàðîæèäêîñòíîå; Ígr — ãëóáèíà ÑÎÓ; Íout — âûñîòà íàçåìíîé ÷àñòè ÑÎÓ



Ïðèìåíåíèå ðàññîëüíûõ çàìîðàæèâàþùèõ ñèñòåì íà áàçå õîëîäèëüíûõ ìàøèí è æèäêîñòíûõ ÑÎÓ ñ ïðèíóäèòåëüíîé öèðêóëÿöèåé òåïëîíîñèòåëÿ äîïóñêàåòñÿ ïðè íàäëåæàùåì òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè.

Èñïîëüçîâàíèå æèäêîãî àçîòà äëÿ çàìîðàæèâàíèÿ ãðóíòà äîïóñêàåòñÿ â öåëÿõ ïðåäóïðåæäåíèÿ èëè ëèêâèäàöèè àâàðèéíîé ñèòóàöèè ïðè ýêñïëóàòàöèè ïëîòèíû.

2.87*. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè âîçäóøíîé çàìîðàæèâàþùåé ñèñòåìû, ñîñòîÿùåé èç âîçäóøíûõ ÑÎÓ, îáúåäèíåííûõ ïîäâîäÿùèì èëè (è) îòâîäÿùèì êîëëåêòîðîì, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü: 

ãåðìåòèçàöèþ ñèñòåìû íà òåïëûé ïåðèîä ãîäà; 

àâòîìàòè÷åñêîå îòêëþ÷åíèå ñèñòåìû ïðè ñíåãîïàäå, ïîâûøåíèè òåìïåðàòóðû íàðóæíîãî âîçäóõà âûøå âåëè÷èíû, óñòàíîâëåííîé ïðîåêòîì, è âêëþ÷åíèå ïðè ñíèæåíèè òåìïåðàòóðû íèæå ïðîåêòíîé âåëè÷èíû; 

âîçìîæíîñòü î÷èñòêè ñèñòåìû îò ëüäà èëè èíåÿ.

Ðàáîòó âîçäóøíûõ çàìîðàæèâàþùèõ ñèñòåì ñëåäóåò ñ÷èòàòü öåëåñîîáðàçíîé ïðè òåìïåðàòóðå âîçäóõà íèæå ìèíóñ 12—15°Ñ (â ïåðâûé ñåçîí çàìîðàæèâàíèÿ ãðóíòà).

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè çàìîðàæèâàþùèõ ñèñòåì, ñîñòîÿùèõ èç àâòîíîìíûõ æèäêîñòíûõ èëè ïàðîæèäêîñòíûõ ÑÎÓ, íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ãåðìåòèçàöèþ óñòðîéñòâ è âåðòèêàëüíîñòü óñòàíîâêè ÑÎÓ. Ïðèìåíåíèå âíåøíåé òðóáû ãðóíòîâûõ òåïëîîáìåííèêîâ óñòðîéñòâ äèàìåòðîì áîëåå 180 ìì íåðàöèîíàëüíî.

2.88*. Áóðåíèå ñêâàæèí, óñòàíîâêó ÑÎÓ è óñòðîéñòâî çàìîðàæèâàþùèõ ñèñòåì ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïîñëå âîçâåäåíèÿ ïëîòèíû.

Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè äëÿ ïëîòèí âûñîòîé áîëåå 25 ì äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü äâóõúÿðóñíîå çàìîðàæèâàíèå: ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ èç ïîòåðíû è ãðóíòîâ ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîãî óñòðîéñòâà ïëîòèíû — ñ ãðåáíÿ.

2.89*. Ïðè ñòðîèòåëüñòâå íèçêîíàïîðíûõ ïëîòèí âîäîõîçÿéñòâåííîãî íàçíà÷åíèÿ ýôôåêòèâíûì ÿâëÿåòñÿ ñî÷åòàíèå ÑÎÓ â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ïëîòèíû ñ òåïëîèçîëÿöèåé ãðåáíÿ è íèçîâîãî îòêîñà. Â êà÷åñòâå òåïëîèçîëÿöèîííîãî ìàòåðèàëà ðåêîìåíäóåòñÿ ïåíîïëàñò òèïà ÏÕÂ-1 òîëùèíîé 6—10 ñì. Òåïëîèçîëÿöèîííûé ñëîé íåîáõîäèìî çàùèùàòü îò ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé ãðóíòîì òîëùèíîé 15—20 ñì.



3. ÇÅÌËßÍÛÅ ÍÀÌÛÂÍÛÅ ÏËÎÒÈÍÛ



3.1. Íàìûâíûå ïëîòèíû â çàâèñèìîñòè îò ãðóíòîâ òåëà ïëîòèíû è ñïîñîáîâ âîçâåäåíèÿ ïîäðàçäåëÿþò íà îñíîâíûå âèäû, óêàçàííûå â òàáë. 4 è íà ÷åðò. 3 è 4.

3.2*. Êîíñòðóêöèþ ïëîòèíû ñëåäóåò âûáèðàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ óêàçàíèÿìè ï. 1.4*, ïðè ýòîì ñëåäóåò ñòðåìèòüñÿ ê ìàêñèìàëüíîìó èñïîëüçîâàíèþ åñòåñòâåííûõ ãðóçîâ, íå òðåáóþùèõ ñîðòèðîâêè ïðè ðàçðàáîòêå êàðüåðà èëè âûåìêè.

3.3*. Ïðè íàëè÷èè ñîîòâåòñòâóþùèõ êàðüåðíûõ ãðóíòîâ ïðåäïî÷òåíèå ñëåäóåò îòäàâàòü îäíîðîäíûì ïåñ÷àíûì ïëîòèíàì, õàðàêòåðèçóåìûì âûñîêîé òåõíîëîãè÷íîñòüþ ïðîèçâîäñòâà ðàáîò.

Îäíîðîäíûå ïåñ÷àíûå ïëîòèíû ðàñïëàñòàííîãî ïðîôèëÿ ñî ñâîáîäíî ôîðìèðóåìûìè îòêîñàìè ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïðè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè â ñëó÷àÿõ çàëåãàíèÿ ñëàáûõ ãðóíòîâ â îñíîâàíèè, íåîáõîäèìîñòè óìåíüøåíèÿ îáúåìà êðåïëåíèÿ îòêîñîâ, à òàêæå ïðè íàìûâå ïîä âîäó.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïëîòèí ðàñïëàñòàííîãî ïðîôèëÿ èëè ñ óøèðåííîé íèæíåé ÷àñòüþ («ïîäóøêîé») íà ñëàáûõ, îáâîäíåííûõ, çàáîëî÷åííûõ è çàòîðôîâàííûõ ãðóíòàõ îñíîâàíèÿ äîïóñêàåòñÿ íå ïðåäóñìàòðèâàòü ïîëíîñòüþ èëè ÷àñòè÷íî ðàáîòû ïî óäàëåíèþ ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ ãðóíòà îñíîâàíèÿ è ðàñòèòåëüíîñòè ïðè óñëîâèè, ÷òî ýòî íå ïðèâåäåò ê íàðóøåíèþ óñòîé÷èâîñòè è ôèëüòðàöèîííîé ïðî÷íîñòè ñîîðóæåíèÿ.

Ïðè âîçâåäåíèè îäíîðîäíûõ ïëîòèí íà ñëàáûõ ãðóíòàõ ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, íàìûâàòü óøèðåííóþ íèæíþþ ÷àñòü («ïîäóøêó»), à âåðõíþþ ÷àñòü âîçâîäèòü ïîñëå ñòàáèëèçàöèè îñàäîê «ïîäóøêè».

Òàáëèöà 4



Âèä ïëîòèíû�Ãðóíòû òåëà ïëîòèíû�Ñïîñîá âîçâåäåíèÿ ïëîòèíû��Îäíîðîäíàÿ:����ñ ïðèíóäèòåëüíî ôîðìèðóåìûìè îòêîñàìè (÷åðò. 3, à)�Ïåñêè, ñóïåñè, ñóãëèíêè (â òîì ÷èñëå ë¸ññîâèäíûå)�Äâóñòîðîííèé íàìûâ ñ äàìáàìè îáâàëîâàíèÿ íà îòêîñàõ��ñî ñâîáîäíî ôîðìèðóåìûìè îòêîñàìè — âåðõîâûì (÷åðò. 3, á) èëè îáîèìè�Ïåñêè, ãðàâèéíûå (äðåñâÿíûå)�Îäíîñòîðîííèé íàìûâ ñ äàìáàìè îáâàëîâàíèÿ íà íèçîâîì îòêîñå (÷åðò. 4, á) è öåíòðàëüíûé íàìûâ áåç äàìá îáâàëîâàíèÿ��óçêîïðîôèëüíàÿ (÷åðò. 4, â)�Òî æå�Ïèîíåðíûé íàìûâ ñ âûïóñêîì ïóëüïû èç òîðöà òðóáû è íåïðåðûâíûì óñòðîéñòâîì îáâàëîâàíèÿ ïî îòêîñàì��Íåîäíîðîäíàÿ: ����ñ ÿäðîì (÷åðò. 3, â)�Ãðàâèéíûå (äðåñâÿíûå), ãàëå÷íèêîâûå (ùåáåíèñòûå) ñ ñîäåðæàíèåì ïåñ÷àíûõ è ãëèíèñòûõ ôðàêöèé�Äâóñòîðîííèé íàìûâ ñ äàìáàìè îáâàëîâàíèÿ íà îòêîñàõ è îòñòîéíûì ïðóäîì â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ïëîòèíû (÷åðò. 4, à)��ñ öåíòðàëüíîé çîíîé (÷åðò.3, ã)�Ãðàâèéíûå (äðåñâÿíûå), ãàëå÷íèêîâûå (ùåáåíèñòûå) èëè ïåñ÷àíûå ðàçíîçåðíèñòûå, ñîäåðæàùèå ìåëêîçåðíèñòûå ôðàêöèè�Òî æå��Êîìáèíèðîâàííàÿ:����ñ íàñûïíûì ÿäðîì èç ãëèíèñòîãî ãðóíòà è íàìûâíûìè áîêîâûìè çîíàìè (÷åðò. 3, ä)�Ãðàâèéíûå (äðåñâÿíûå), ãàëå÷íèêîâûå (ùåáåíèñòûå) èëè ïåñ÷àíûå�Äâóñòîðîííèé íàìûâ áåç ïðóäà��ñ íàñûïíûìè áàíêåòàìè èç ãîðíîé ìàññû è íàìûâíîé îäíîðîäíîé öåíòðàëüíîé çîíîé (÷åðò. 3, å)�Òî æå�Òî æå��
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×åðò. 3. Âèäû íàìûâíûõ ïëîòèí

à—å ñì. òàáë. 4; 1 — êðåïëåíèå âåðõîâîãî îòêîñà; 2 — äðåíàæ; 3 — íàìûâíîå ÿäðî;                      4 — íàìûâíûå ïðîìåæóòî÷íûå çîíû; 5 — íàìûâíûå áîêîâûå çîíû; 6 — íàìûâíàÿ öåíòðàëüíàÿ ñëàáîâîäîïðîíèöàåìàÿ çîíà; 7 — áîêîâûå íàñûïíûå ïðèçìû (áàíêåòû); 8 — ñåéñìîñòîéêîå êðåïëåíèå îòêîñà; 9 — íàñûïíîå ãëèíèñòîå ÿäðî
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×åðò. 4. Îñíîâíûå ñõåìû âîçâåäåíèÿ íàìûâíûõ ïëîòèí

a — äâóñòîðîííèé íàìûâ íåîäíîðîäíîé ïëîòèíû ñ ÿäðîì; á — îäíîñòîðîííèé íàìûâ îäíîðîäíîé ïëîòèíû ñ âåðõîâûì îòêîñîì, ôîðìèðóåìûì ïðè ñâîáîäíîì ðàñòåêàíèè ïóëüïû;                   â — íàìûâ óçêîïðîôèëüíîé ïëîòèíû; 1 — ðàñïðåäåëèòåëüíûé ïóëüïîïðîâîä; 2 — îòêîñ íàìûâà; 3 — îòñòîéíûé ïðóä; 4 — ãðàíèöà ÿäðà; 5 — äàìáà ïîïóòíîãî îáâàëîâàíèÿ; 6 — äàìáà ïåðâè÷íîãî îáâàëîâàíèÿ; 7 — ãðàíèöà ïðóäêà; 8 — âîäîîòâîäÿùàÿ òðóáà; 9 — âðåìåííàÿ ïåðåìû÷êà; 10 — âîäîñáðîñíûé êîëîäåö



3.4. Íåîäíîðîäíûå ïëîòèíû ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ïðè íàëè÷èè ñîîòâåòñòâóþùèõ êàðüåðíûõ ãðóíòîâ è íåîáõîäèìîñòè ñíèæåíèÿ ôèëüòðàöèîííîãî ðàñõîäà ïî ñðàâíåíèþ ñ îäíîðîäíûìè ïëîòèíàìè, à òàêæå äëÿ óìåíüøåíèÿ îáúåìà òåëà ïëîòèíû. Ïðè ýòîì ñëåäóåò ó÷èòûâàòü óñëîæíåíèå òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà ðàáîò ïî ñîçäàíèþ ÿäðà ñ çàäàííûì ðàçìåðîì è ñîñòàâîì ãðóíòà è íåäîïóùåíèþ åãî ïåðåìûâà êðóïíûì ãðóíòîì.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ îäíîðîäíûõ ñâîéñòâ ÿäðà çàäàííîãî ðàçìåðà è èñêëþ÷åíèÿ ïåðåìûâà êðóïíûì ãðóíòîì äîïóñêàåòñÿ âêëþ÷àòü â ïðîåêòû ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè ïðèíóäèòåëüíîå ïåðåìåøèâàíèå ãðóíòà â ïðåäåëàõ ÿäåðíîé ïðóäêîâîé çîíû ïëîòèíû.

3.5*. Íàìûâíûå ïëîòèíû ñ áîêîâûìè íàñûïíûìè èëè êàìåííî-íàáðîñíûìè ïðèçìàìè ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ïðè óñëîâèè èñïîëüçîâàíèÿ âûñîêèõ ïåðåìû÷åê èëè êàìíÿ èç ïîëåçíûõ âûåìîê êîòëîâàíîâ. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïëîòèí äëÿ ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíîâ íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü óñòðîéñòâî êàìåííî-íàáðîñíûõ ïðèçì è ñåéñìîñòîéêîãî êðåïëåíèÿ îòêîñîâ.

3.6. Íàìûâíîé ñïîñîá âîçâåäåíèÿ ïëîòèíû äîïóñêàåòñÿ ñîâìåùàòü ñ íàñûïíûì, êîãäà, íàïðèìåð, âåðõîâóþ ïðèçìó ïëîòèíû íàìûâàþò èç ïåñêà, à íèçîâóþ îòñûïàþò èç ãðàâèéíî-ãàëå÷íèêîâîãî ãðóíòà.

Íàìûâíûå ïëîòèíû ñ ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûìè óñòðîéñòâàìè â âèäå äèàôðàãì, ýêðàíîâ, ïîíóðîâ è ò.ï. ìîæíî ïðåäóñìàòðèâàòü â èñêëþ÷èòåëüíûõ ñëó÷àÿõ ïðè íàäëåæàùåì îáîñíîâàíèè.

3.7. Â ïðîåêòû íàìûâíûõ ïëîòèí ñëåäóåò âêëþ÷àòü ìåðîïðèÿòèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ êà÷åñòâà íàìûâà ãðóíòà è óñòàíîâëåííîé ïëîòíîñòè åãî óêëàäêè, à òàêæå óñòîé÷èâîñòè îòêîñîâ ïëîòèíû â ñòðîèòåëüíûé ïåðèîä, â ÷àñòíîñòè, ñ ó÷åòîì ôèëüòðàöèîííîãî ïîòîêà, îáðàçóþùåãîñÿ çà ñ÷åò âîäîîòäà÷è ñâåæåíàìûòîãî ãðóíòà, èíôèëüòðàöèè ñ ïîâåðõíîñòè íàìûâà è èç îòñòîéíîãî ïðóäà. Äëÿ íàìûâíûõ ïëîòèí äîëæíà áûòü óñòàíîâëåíà ïðåäåëüíàÿ èíòåíñèâíîñòü èõ íàðàùèâàíèÿ ïî óñëîâèþ îáåñïå÷åíèÿ âîäîîòäà÷è íàìûòîãî ãðóíòà, à äëÿ ÷àñòåé ïëîòèí, íàìûâàåìûõ ïîä âîäó, — ïðåäåëû ïîäâîäíîé è íàäâîäíîé êðóòèçíû îòêîñà.



ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß Ê ÌÀÒÅÐÈÀËÀÌ



3.8*. Çåðíîâîé ñîñòàâ êàðüåðíûõ ãðóíòîâ ñëåäóåò ñ÷èòàòü îñíîâíîé õàðàêòåðèñòèêîé äëÿ îöåíêè òåõíè÷åñêîé âîçìîæíîñòè âîçâåäåíèÿ íàìûâíûõ ïëîòèí è ýêîíîìè÷åñêîé öåëåñîîáðàçíîñòè âûáðàííîé êîíñòðóêöèè.

Ñîäåðæàíèå îðãàíè÷åñêèõ è âîäîðàñòâîðèìûõ ïðèìåñåé â ãðóíòàõ äëÿ íàìûâà ïëîòèíû ñëåäóåò äîïóñêàòü â êîëè÷åñòâàõ, ïðè êîòîðûõ èõ îñòàòîê â òåëå íàìûâíîé ïëîòèíû ïîñëå ïðîèçâîäñòâà ðàáîò ïî åå íàìûâó áóäåò íå âûøå âåëè÷èí, óêàçàííûõ â ï. 2.5*.

3.9. Ïðåäâàðèòåëüíóþ îöåíêó ïðèãîäíîñòè êàðüåðíîãî ãðóíòà äëÿ íàìûâà ïëîòèí â çàâèñèìîñòè îò çåðíîâîãî ñîñòàâà ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ïî ãðàôèêàì ÷åðò. 5. Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè äëÿ íàìûâà îäíîðîäíûõ ïëîòèí ÿâëÿþòñÿ ïåñ÷àíûå ãðóíòû I ãðóïïû; ïåñ÷àíûå è ãðàâèéíûå ãðóíòû II ãðóïïû öåëåñîîáðàçíî ïðåäóñìàòðèâàòü äëÿ íåîäíîðîäíûõ ïëîòèí ñ ìåëêîïåñ÷àíîé öåíòðàëüíîé çîíîé èëè ãëèíèñòûì ÿäðîì.

�

×åðò. 5. Ãðóïïû ãðóíòîâ, èñïîëüçóåìûõ äëè íàìûâà ïëîòèí



Ñóïåñè (III ãðóïïà), ñóãëèíêè (IV ãðóïïà), ãðàâèéíûå è ãàëå÷íèêîâûå ãðóíòû (V ãðóïïà), à òàêæå ë¸ññîâèäíûå ãðóíòû ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ íàìûâà ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè. Ïðè ýòîì ñóïåñè è ë¸ññîâèäíûå ñóãëèíêè ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü äëÿ íàìûâà îäíîðîäíûõ ïëîòèí, à òàêæå äëÿ íàìûâà öåíòðàëüíîé ñëàáîâîäîïðîíèöàåìîé çîíû íåîäíîðîäíûõ ïëîòèí, ãðàâèéíî-ãàëå÷íèêîâûå ãðóíòû — äëÿ íàìûâà áîêîâûõ çîí ýòèõ ïëîòèí.

Çàïàñ ãðóíòà â êàðüåðå äîëæåí áûòü â 1,5— 1,8 ðàçà áîëüøå îáúåìà ãðóíòà, ïðèíÿòîãî â ïðîåêòå ïëîòèíû.

Ïðè âûáîðå êàðüåðîâ èíæåíåðíî-ãåîëîãè÷åñêèå èçûñêàíèÿ ñëåäóåò ïðîâîäèòü ñ äåòàëüíîñòüþ, ïîçâîëÿþùåé âûäåëèòü è èñêëþ÷èòü èç çàïàñîâ ó÷àñòêè ãðóíòà, íå îòâå÷àþùåãî òðåáîâàíèÿì óêëàäêè â ïëîòèíó, à òàêæå íå ïîääàþùåãîñÿ ðàçðàáîòêå ñðåäñòâàìè ãèäðîìåõàíèçàöèè.

Ãðóíò äëÿ íàìûâà ïëîòèí äîëæåí áûòü ïðîâåðåí íà ñîäåðæàíèå íåãàáàðèòíûõ âêëþ÷åíèé (âàëóíîâ, êàìíåé è ò.ï.), íå ïðîõîäÿùèõ ÷åðåç ðàáî÷èå îðãàíû ãðóíòîâûõ íàñîñîâ.

3.10. Äëÿ íåîäíîðîäíûõ ïëîòèí ïðåäïî÷òèòåëüíû ãðóíòû ñ âûñîêîé ñòåïåíüþ ðàçíîçåðíèñòîñòè, íàïðèìåð, ãðàâèéíûå ñ ïûëåâàòûìè, ãëèíèñòûìè ôðàêöèÿìè è ïðè ñîäåðæàíèè ïåñ÷àíûõ ÷àñòèö íå ìåíåå 25 — 30%. Ñîäåðæàíèå â ÿäðå ãëèíèñòûõ ÷àñòèö ðàçìåðîì d ( 0,005 ìì äîïóñêàåòñÿ íå áîëåå 20% ïî óñëîâèÿì êîíñîëèäàöèè ãðóíòà; áîëåå âûñîêîå ñîäåðæàíèå ãëèíèñòûõ ÷àñòèö ñëåäóåò äîïóñêàòü ïðè ñïåöèàëüíîì îáîñíîâàíèè.

3.11. Âîçìîæíîñòü ïðèìåíåíèÿ äëÿ íàìûâà èñêóññòâåííûõ ñìåñåé ãðóíòîâ èç ðàçíûõ êàðüåðîâ èëè ñîðòèðîâàííûõ êàðüåðíûõ ãðóíòîâ äîëæíà áûòü îáîñíîâàíà òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèì ðàñ÷åòîì.

3.12. Ïðè íåîáõîäèìîñòè ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü äîïîëíèòåëüíîå èñêóññòâåííîå óïëîòíåíèå íàìûòîãî ïåñêà (ãëóáèííîå ãèäðîâèáðèðîâàíèå, óïëîòíåíèå âçðûâàìè, ïîñëîéíîå âèáðàöèîííîå óïëîòíåíèå èëè óêàòêó è äð.). Ìåðîïðèÿòèÿ ïî äîïîëíèòåëüíîìó óïëîòíåíèþ íàìûòûõ ãðóíòîâ äîëæíû áûòü îáîñíîâàíû, êàê ïðàâèëî, ïîëåâûìè îïûòíûìè ðàáîòàìè.



ÔÐÀÊÖÈÎÍÈÐÎÂÀÍÈÅ ÃÐÓÍÒÀ Â ÒÅËÅ ÏËÎÒÈÍÛ



3.13. Ôðàêöèîíèðîâàíèå ãðóíòà â ïîïåðå÷íîì ïðîôèëå ïëîòèíû â ðåçóëüòàòå ãèäðàâëè÷åñêîé ðàñêëàäêè ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïðè êîýôôèöèåíòå ðàçíîçåðíèñòîñòè íàìûâàåìîãî ãðóíòà �EMBED Equation.3��� èëè �EMBED Equation.3���. Ðàñêëàäêà ãðóíòà çàâèñèò îò åãî çåðíîâîãî ñîñòàâà, ðàñõîäà ïóëüïû è åå êîíñèñòåíöèè, øèðèíû ïëÿæà íàìûâà.

Çäåñü k60,10 = d60 : d10 è k90,10 = d90 : d10, ãäå d90, d60, d10 — äèàìåòð ôðàêöèé ãðóíòà, ìàññà êîòîðûõ âìåñòå ñ ìàññîé áîëåå ìåëêèõ ôðàêöèé ñîñòàâëÿåò ñîîòâåòñòâåííî 90, 60 è 10% ìàññû âñåãî ãðóíòà.

3.14*. Ïðè îïðåäåëåíèè çåðíîâîãî ñîñòàâà ãðóíòà íàìûâíûõ ïëîòèí íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü îòìûâ è ñáðîñ ìåëêèõ ÷àñòèö ãðóíòà. Ïðè âîçâåäåíèè ïåñ÷àíûõ îäíîðîäíûõ ïëîòèí ñëåäóåò îáåñïå÷èâàòü ñáðîñ ãëèíèñòûõ è ÷àñòè÷íî ïûëåâàòûõ ÷àñòèö, îäíàêî òåõíîëîãè÷åñêè íåèçáåæåí îòìûâ è áîëåå êðóïíûõ ÷àñòèö âïëîòü äî ìåëêèõ ïåñ÷àíûõ. Ðàñ÷åò íîðìû îòìûâà ãðóíòà äîïóñêàåòñÿ ïðîèçâîäèòü ïî ìåòîäèêå, ïðèâåäåííîé â ðåêîìåíäóåìîì ïðèëîæåíèè 3*.

Ïðè íàìûâå íåîäíîðîäíûõ ïëîòèí ñáðîñ ãëèíèñòûõ ÷àñòèö ñëåäóåò íàçíà÷àòü ñ ó÷åòîì òðåáîâàíèé ï.3.10.

3.15. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè îäíîðîäíûõ ïëîòèì çåðíîâîé ñîñòàâ íàìûòîãî ãðóíòà ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî ñðåäíåâçâåøåííîìó ñîñòàâó êàðüåðíîãî ãðóíòà ñ ó÷åòîì îòìûâà ìåëêèõ ÷àñòèö ïðè óñëîâèè íåçíà÷èòåëüíîé âàðèàöèè â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè ïëîòèíû ñîñòàâà ãðóíòà è êîýôôèöèåíòà ôèëüòðàöèè. Ïðè ýòîì ñëåäóåò ó÷èòûâàòü íåáîëüøîå óâåëè÷åíèå ñîäåðæàíèÿ ìåëêèõ ÷àñòèö, ãðóíòà â öåíòðàëüíîé ÷àñòè ïëîòèíû ïðè åå äâóñòîðîííåì íàìûâå è â íàèáîëåå óäàëåííîé îò âûïóñêà ïóëüïû ÷àñòè ïëîòèíû ïðè îäíîñòîðîííåì íàìûâå.

3.16. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè íåîäíîðîäíûõ ïëîòèí çåðíîâîé ñîñòàâ ãðóíòà â îòäåëüíûõ èõ ÷àñòÿõ íåîáõîäèìî óñòàíàâëèâàòü ñ ó÷åòîì ôðàêöèîíèðîâàíèÿ ïðè íàìûâå.

Ôðàêöèîíèðîâàíèå ãðóíòà ïðè íàìûâå îïðåäåëÿþò ïî àíàëîãàì èëè ðàñ÷åòîì ïî ìåòîäèêå, ïðèâåäåííîé â ðåêîìåíäóåìîì ïðèëîæåíèè 4.

Îñðåäíåííûé çåðíîâîé ñîñòàâ ãðóíòà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü îòäåëüíî äëÿ ÿäðà è áîêîâûõ çîí ïëîòèíû èëè äëÿ ýòèõ ÷àñòåé ïëîòèíû è äîïîëíèòåëüíî äëÿ ïðîìåæóòî÷íûõ çîí. Ðàçáèâêà ïðîôèëÿ ïëîòèíû íà ÷àñòè ïðèíèìàåòñÿ â ñîîòâåòñòâèè ñ èìåþùèìèñÿ àíàëîãàìè èëè äàííûìè ðåêîìåíäóåìîãî ïðèëîæåíèÿ 4.

Äëÿ ïëîòèí I è II êëàññîâ ôðàêöèîíèðîâàíèå ãðóíòà ñëåäóåò óòî÷íÿòü ïðè ïðîâåäåíèè îïûòíîãî íàìûâà, ñîáëþäàÿ óñëîâèÿ òåõíîëîãèè âîçâåäåíèÿ äàííîé ïëîòèíû.

3.17. Øèðèíó ÿäðà íåîäíîðîäíîé ïëîòèíû ñëåäóåò ïðåäâàðèòåëüíî íàçíà÷àòü â çàâèñèìîñòè îò ñîñòàâà êàðüåðíîãî ãðóíòà â ïðåäåëàõ 10—20 % øèðèíû ïëîòèíû íà äàííîé âûñîòå, à öåíòðàëüíîé çîíû èç ìåëêîïåñ÷àíîãî ãðóíòà — â ïðåäåëàõ 20—35% óêàçàííîé øèðèíû. Ýòè ðàçìåðû íàäëåæèò êîððåêòèðîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ðåêîìåíäóåìûì ïðèëîæåíèåì 4 èëè ïî ðåçóëüòàòàì íà÷àëüíîãî ýòàïà íàìûâà.



Î×ÅÐÒÀÍÈÅ È ÊÐÅÏËÅÍÈÅ ÎÒÊÎÑÎÂ ÏËÎÒÈÍÛ



3.18. Êðóòèçíó îòêîñîâ íàìûâíûõ ïëîòèí è âèä êðåïëåíèÿ íàçíà÷àþò â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ïï.2.9—2.37, ïðè ýòîì êðóòèçíó îòêîñîâ ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü íå òîëüêî ñ ó÷åòîì êîíñòðóêöèè è âûñîòû ïëîòèíû, õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ åå òåëà è îñíîâàíèÿ, íî è ñ ó÷åòîì íåáëàãîïðèÿòíîãî äëÿ óñòîé÷èâîñòè îòêîñîâ ôèëüòðàöèîííîãî ðåæèìà, âîçíèêàþùåãî â ïðîöåññå íàìûâà ïëîòèíû, à òàêæå îòñóòñòâèÿ â ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà ïîñòîÿííûõ äðåíàæíûõ óñòðîéñòâ.

Ïðåäâàðèòåëüíî ñðåäíèå çíà÷åíèÿ êðóòèçíû îòêîñîâ íàìûâíûõ ïëîòèí ìîæíî íàçíà÷àòü ïî àíàëîãèè ñ ïîñòðîåííûìè ñîîðóæåíèÿìè â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè òàáë. 5.

Òàáëèöà 5



Âèä ïëîòèíû�Ãðóíòû îñíîâàíèÿ�Êðóòèçíà îòêîñà��Îäíîðîäíàÿ ïåñ÷àíàÿ�Ïåñ÷àíûå, ñóïåñ÷àíûå�1:3,5 — 1:5���Ñòàðè÷íûå îòëîæåíèÿ, òîðô, èë�1:5 — 1:8��Íåîäíîðîäíàÿ ãðàâèéíî-ïåñ÷àíàÿ ñ ÿäðîì�Ñêàëüíûå, ïëîòíûå ãëèíû�1:3 — 1:4��

3.19. Åñëè à ðåçóëüòàòå ðàñ÷åòà óñòîé÷èâîñòè îòêîñîâ ïëîòèíû â ñòàäèè åå íàìûâà ñ ó÷åòîì òåõíîëîãèè ïðîèçâîäñòâà ðàáîò ïîëó÷àòñÿ áîëåå ïîëîãèå îòêîñû, ÷åì ïî ðàñ÷åòó îòêîñîâ â ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè ïëîòèíû, êðóòèçíà äîëæíà áûòü ïðèíÿòà ïî ðàñ÷åòàì äëÿ ñòðîèòåëüíîãî ïåðèîäà.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè âûïîëíåíèÿ áîëåå êðóòûõ îòêîñîâ ñëåäóåò èçìåíèòü òåõíîëîãèþ èëè ïðèìåíèòü êîíñòðóêòèâíûå ìåðîïðèÿòèÿ, íàïðèìåð, ñòðîèòåëüíûé äðåíàæ.

3.20. Îòêîñû íàìûâíûõ ïëîòèí ðàñïëàñòàííîãî ïðîôèëÿ, ôîðìèðóþùèåñÿ ïðè ñâîáîäíîì ðàñòåêàíèè ïóëüïû, äîïóñêàåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü áåç êðåïëåíèÿ èëè ñ îáëåã÷åííûì ãðàâèéíûì, ãàëå÷íèêîâûì èëè áèîëîãè÷åñêèì êðåïëåíèåì ïðè îáåñïå÷åíèè åãî ñîõðàííîñòè â óñëîâèÿõ âîëíîâîãî è âåòðîâîãî âîçäåéñòâèé.

Íà îòêîñàõ òàêèõ ïëîòèí ïðè íåîáõîäèìîñòè ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïîïåðå÷íûå áóíû äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïåðåìåùåíèÿ ãðóíòà òå÷åíèÿìè âäîëü ïëîòèíû.

3.21. Øèðèíó ãðåáíÿ íàìûâíûõ ïëîòèí ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ï. 2.11.

Ìèíèìàëüíóþ øèðèíó ãðåáíÿ íàìûâíîé ÷àñòè ïðîôèëÿ ïëîòèíû ñòðîèòåëüíîãî ïåðèîäà ñëåäóåò íàçíà÷àòü ñ ó÷åòîì âîçìîæíîñòè ðàáîòû ãèäðîòðàíñïîðòíîé óñòàíîâêè è èñïîëüçóåìûõ ïðè óêëàäêå ãðóíòà ñðåäñòâ ìåõàíèçàöèè: äëÿ íåîäíîðîäíûõ ïëîòèí ñ öåíòðàëüíîé çîíîé — íå ìåíåå 50 ì, ñ ÿäðîì — íå ìåíåå 70 ì; äëÿ îäíîðîäíûõ ïëîòèí — íå ìåíåå 20 ì.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè âîçâåäåíèÿ ïëîòèíû ñ ìåíüøåé øèðèíîé ïî ãðåáíþ âåðõíþþ åå ÷àñòü ñëåäóåò âûïîëíÿòü îòñûïêîé ãðóíòà íàñóõî.

3.22. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè äðåíàæíûõ óñòðîéñòâ â òåëå íàìûâíîé ïëîòèíû ñëåäóåò íàðÿäó ñ òðåáîâàíèÿìè ïï.2.51—2.71 ó÷èòûâàòü âîçìîæíîñòü îäíîâðåìåííîãî âåäåíèÿ ðàáîò ïî íàìûâó òåëà ïëîòèíû è ïî óñòðîéñòâó äðåíàæà, îòäàâàÿ ïðåäïî÷òåíèå êîíñòðóêöèÿì äðåíàæà, ïðåäñòàâëåííûì íà ÷åðò. 2, á, ä, å.

Äëÿ ïîíèæåíèÿ ïîâåðõíîñòè äåïðåññèè â ïëîòèíå âî âðåìÿ íàìûâà íàäëåæèò ïðè íàëè÷èè îáîñíîâàíèÿ ïðåäóñìàòðèâàòü ñïåöèàëüíûå äðåíàæè.

3.23. Ñðåäíèå çíà÷åíèÿ óêëîíà îòêîñîâ ïðè ñâîáîäíîì íàìûâå ïåñ÷àíûõ è ãðàâèéíûõ ãðóíòîâ (ïðè òîðöîâîì áåçýñòàêàäíîì ñïîñîáå íàìûâà ñ 10%-íîé êîíñèñòåíöèåé ïóëüïû) ìîæíî îðèåíòèðîâî÷íî íàçíà÷àòü ïî òàáë. 6 ñ ïîñëåäóþùåé êîððåêòèðîâêîé ïî äàííûì íà÷àëüíîãî ýòàïà íàìûâà.

Ïðè êîíñèñòåíöèè ïóëüïû, îòëè÷àþùåéñÿ îò 10%-íîé, óêëîí îòêîñà i ðàññ÷èòûâàþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                          (4)

ãäå Ñ — êîíñèñòåíöèÿ ïóëüïû, % ïî ìàññå; 

i10 — óêëîí îòêîñà ïðè Ñ = 10%.

Òàáëèöà 6



Ãðóíò�Óêëîí îòêîñà ïðè ðàñõîäå ïóëüïû, ì3/÷���äî 2000�2000-4000�ñâ. 4000��Ïåñîê:�����ìåëêèé�1:40�1:60�1:100��ñðåäíèé�1:33�1:40�1:65��êðóïíûé�1:25�1:33�1:40��ãðàâåëèñòûé�1:20�1:25�1:30��Ãðàâèé�1:15�1:20�1:25��

3.24. Óêëîí îòêîñà ïðè íàìûâå íèæå óðîâíÿ âîäû îïðåäåëÿþò ïî ðàñ÷åòó â çàâèñèìîñòè îò çåðíîâîãî ñîñòàâà ãðóíòà. Ïðåäâàðèòåëüíî óêëîí îòêîñà ìîæåò áûòü ïðèíÿò îò 1:10 äî 1:4, ïðè÷åì ìåíüøèå çíà÷åíèÿ óêëîíà ñîîòâåòñòâóþò ìåëêèì ïåñêàì ïðè íàëè÷èè òå÷åíèÿ âîäû â âîäîåìå. Ñ óâåëè÷åíèåì êðóïíîñòè ãðóíòà è ñíèæåíèåì ñêîðîñòè òå÷åíèÿ óêëîí îòêîñà óâåëè÷èâàåòñÿ.



ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß Ê ÐÅÊÎÍÑÒÐÓÊÖÈÈ ÏËÎÒÈÍ



3.25. Ïðè ðåêîíñòðóêöèè çåìëÿíûõ íàìûâíûõ ïëîòèí ïîâûøåíèå ãðåáíÿ îäíîðîäíîé ïëîòèíû ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíî çà ñ÷åò ïðèìûâà íèçîâîé ïðèçìû ê ñóùåñòâóþùåìó îòêîñó ïëîòèíû. Ïðèìûâ ñëåäóåò âûïîëíÿòü èç êàðüåðíîãî ãðóíòà áîëåå êðóïíîãî ñîñòàâà, ÷åì ãðóíò, èç êîòîðîãî íàìûò îñíîâíîé ïðîôèëü ïëîòèíû. Äîïóñêàåòñÿ âûïîëíÿòü íèçîâóþ ïðèçìó ïëîòèíû îòñûïêîé ãðóíòà íàñóõî ñ ïîñëîéíîé óêàòêîé.

3.26. Ïðè ïîâûøåíèè ãðåáíÿ íàìûâíîé ïëîòèíû ñ ÿäðîì êðîìå ïðèìûâà íèçîâîé ïðèçìû íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü ñîçäàíèå ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîãî óñòðîéñòâà, âûïîëíåííîãî, íàïðèìåð, â âèäå ýêðàíà, ñîïðÿæåííîãî ñ ñóùåñòâóþùèì ÿäðîì.

3.27. Ïåðåä âîçâåäåíèåì íèçîâîé ïðèçìû äîëæåí áûòü ñíÿò ðàñòèòåëüíûé ñëîé íà ñóùåñòâóþùåì íèçîâîì îòêîñå ïëîòèíû.

Äî íà÷àëà ïðèìûâà íèçîâîé ïëîòèíû äîëæíû áûòü ðåêîíñòðóèðîâàíû âñå äåéñòâóþùèå äðåíàæíûå óñòðîéñòâà.



ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß Ê ÏËÎÒÈÍÀÌ, ÂÎÇÂÎÄÈÌÛÌ Â ÑÅÂÅÐÍÎÉ

ÑÒÐÎÈÒÅËÜÍÎ-ÊËÈÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÉ ÇÎÍÅ



3.28*. Íàìûâíûå òàëûå ïëîòèíû äëÿ ñåâåðíîé ñòðîèòåëüíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíû ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ñ ó÷åòîì åæåãîäíûõ ñðîêîâ íà÷àëà è îêîí÷àíèÿ ñåçîíà íàìûâà ãðóíòà, ìåðîïðèÿòèé ïî óñêîðåíèþ îòòàèâàíèÿ ïðîìåðçøåãî â õîëîäíûé ïåðèîä ãðóíòà, ïðè êîòîðûõ êî âðåìåíè ïðèíÿòèÿ ðàñ÷åòíîãî íàïîðà òåëî ïëîòèíû áóäåò ïîëíîñòüþ â òàëîì ñîñòîÿíèè.

3.29*. Äëÿ íèçêîíàïîðíûõ òàëûõ ïëîòèí èç ïåñ÷àíîãî ãðóíòà, âîçâîäèìûõ íà ñëàáûõ îñíîâàíèÿõ, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïðè òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè êîíñòðóêöèè ñ ðàñïëàñòàííûìè ïðîôèëÿìè, ïðè êîòîðûõ âåðõîâîé îòêîñ ÿâëÿåòñÿ âîëíîóñòîé÷èâûì áåç äîïîëíèòåëüíîãî êðåïëåíèÿ, à íèçîâîìó îòêîñó ïðèäàåòñÿ ïðîôèëü, ïîçâîëÿþùèé âûâîäèòü îñíîâíóþ ÷àñòü ôèëüòðàöèîííîãî ïîòîêà â îñíîâàíèå ïëîòèíû.

3.30*. Äëÿ îäíîðîäíûõ íàìûâíûõ ïëîòèí ñ ïðèíóäèòåëüíî ôîðìèðóåìûì íèçîâûì îòêîñîì äîëæíî áûòü ïðåäóñìîòðåíî çàùèòíîå ïîêðûòèå ñóõîãî îòêîñà äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ â ýêñïëóàòàöèîííûé ïåðèîä ñîëèôëþêöèè, â òîì ÷èñëå óñòðîéñòâîì ïðèãðóçîê.

3.31*. Â ïðîåêòàõ òàëûõ ïëîòèí, âîçâîäèìûõ íà îñíîâàíèÿõ, ñëîæåííûõ ëüäèñòûìè ãðóíòàìè (ïðè ii ( 0,05), äîëæíî áûòü ïðèâåäåíî îáîñíîâàíèå äîïóñòèìîñòè îñàäîê ãðóíòà òåëà ïëîòèíû ïðè îòòàèâàíèè îñíîâàíèÿ.

3.32*. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè äðåíàæíûõ óñòðîéñòâ òàëûõ íàìûâíûõ ïëîòèí ñëåäóåò ó÷èòûâàòü âîçìîæíîñòü èõ ïîïåðåìåííîãî çàìîðàæèâàíèÿ è îòòàèâàíèÿ â ñòðîèòåëüíûé ïåðèîä.

3.33*. Â ïðîåêòû äîëæíû áûòü âêëþ÷åíû ìåðîïðèÿòèÿ ïî îáåñïå÷åíèþ óñòîé÷èâîñòè îòêîñîâ ïëîòèíû â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà ïðè åæåãîäíîì îòòàèâàíèè ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ ãðóíòà.

3.34*. Íà îñíîâàíèÿõ, ñëîæåííûõ ëüäèñòûìè ãðóíòàìè (0,4 ( ii ( 0,05), ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè äîïóñêàåòñÿ ñòðîèòåëüñòâî ìåðçëûõ ïëîòèí âûñîòîé äî 10 ì.

3.35*. Â ïðîåêòàõ ðåêîíñòðóêöèè íàìûâíûõ ïëîòèí äîëæíû áûòü ïðåäóñìîòðåíû ìåðû, îáåñïå÷èâàþùèå íàäåæíîå êà÷åñòâî ñîïðÿæåíèÿ ñòàðîé è íîâîé ÷àñòåé ïëîòèíû, â òîì ÷èñëå ìåðçëîãî èëè òàëîãî ñîñòîÿíèÿ ãðóíòà ïëîòèíû.



4. ÊÀÌÅÍÍÎ-ÇÅÌËßÍÛÅ È ÊÀÌÅÍÍÎ-ÍÀÁÐÎÑÍÛÅ ÏËÎÒÈÍÛ



4.1*. Êàìåííî-çåìëÿíûå è êàìåííî-íàáðîñíûå ïëîòèíû ïî êîíñòðóêöèè ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ óñòðîéñòâ è ñïîñîáó ïðîèçâîäñòâà ðàáîò ïîäðàçäåëÿþò íà îñíîâíûå âèäû, óêàçàííûå â òàáë. 7 è íà ÷åðò. 6—8.

Òàáëèöà 7



Òèï ïëîòèíû�Êîíñòðóêöèÿ ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîãî óñòðîéñòâà��Êàìåííî-çåìëÿíàÿ�Ãðóíòîâûé ýêðàí (÷åðò. 6, à)

Ãðóíòîâîå ÿäðî (÷åðò. 6, á)

Âåðõîâàÿ ãðóíòîâàÿ ïðèçìà (÷åðò. 6, â)

Öåíòðàëüíàÿ ãðóíòîâàÿ ïðèçìà (÷åðò. 6, ã)

Èíúåêöèîííàÿ äèàôðàãìà (â ïëîòèíå, âîçâîäèìîé íàïðàâëåííûì âçðûâîì, ÷åðò. 7, à)

Ýêðàí (â ïëîòèíå, âîçâîäèìîé íàïðàâëåííûì âçðûâîì, ÷åðò. 7, á)��Êàìåííî-íàáðîñíàÿ�Ýêðàí èç íåãðóíòîâûõ ìàòåðèàëîâ (÷åðò. 8, à)

Äèàôðàãìà (÷åðò. 8, á)��

�

�

×åðò. 6. Âèäû êàìåííî-çåìëÿíûõ ïëîòèí

à—ã — ñì. òàáë. 7: 1 — êðåïëåíèå âåðõîâîãî îòêîñà; 2 — ãðóíòîâûé ýêðàí; 3 — ïåðåõîäíûå ñëîè (îáðàòíûå ôèëüòðû); 4 — ãðóíòîâîå ÿäðî; 5,6 — âåðõîâàÿ è íèçîâàÿ ïðèçìû; 7,8 — âåðõîâàÿ è öåíòðàëüíàÿ ãðóíòîâûå ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûå ïðèçìû



�����

×åðò. 7. Âèäû âçðûâîíàáðîñíûõ ïëîòèí

à, á — ñì. òàáë. 7; 1 — êîíòóð íàâàëà; 2 — êîíòóð ðàñ÷åòíîãî ïðîôèëÿ; 3 — èíúåêöèîííîå ÿäðî; 4 — èíúåêöèîííàÿ çàâåñà; 5 — ýêðàí; 6 — ïîíóð



�����

×åðò. 8. Âèäû êàìåííî-íàáðîñíûõ ïëîòèí

à, á — ñì. òàáë. 7; 1 — òåëî ïëîòèíû; 2 — öåìåíòàöèîííàÿ çàâåñà; 3 — áåòîííûé çóá;                4 — æåëåçîáåòîííûé ýêðàí; 5 — ïîäýêðàíîâàÿ êëàäêà; 6 — âåðõîâàÿ ïðèçìà; 7 — äèàôðàãìà;           8 — ïåðåõîäíûå ñëîè; 9 — íèçîâàÿ ïðèçìà



Â ñåâåðíîé ñòðîèòåëüíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíå êàìåííî-çåìëÿíûå è êàìåííî-íàáðîñíûå ïëîòèíû â çàâèñèìîñòè îò òåìïåðàòóðíîãî ñîñòîÿíèÿ ãðóíòîâ ïëîòèíû è åå îñíîâàíèÿ, êîíñòðóêöèè òåëà è ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ óñòðîéñòâ â òåëå è îñíîâàíèè ïîäðàçäåëÿþò íà îñíîâíûå òèïû è âèäû, óêàçàííûå â òàáë. 7.1 è íà ÷åðò. 6; 6.1; 8.

Òàáëèöà 7.1



Òèï ïëîòèíû�Êîíñòðóêöèÿ ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîãî

óñòðîéñòâà�Ïðèíöèï ñòðîèòåëüñòâà��Êàìåííî-çåìëÿíàÿ òàëàÿ�Ãðóíòîâûé ýêðàí (÷åðò. 6, à) 

Ãðóíòîâîå ÿäðî (÷åðò. 6, á)

Öåíòðàëüíàÿ ãðóíòîâàÿ ïðèçìà (÷åðò. 6, ã)�II��Êàìåííî-çåìëÿíàÿ ìåðçëàÿ�Ãðóíòîâîå ÿäðî è ìåðçëîòíûå çàâåñû â ÿäðå è îñíîâàíèè (÷åðò. 6.1, à) 

Öåíòðàëüíàÿ ãðóíòîâàÿ ïðèçìà è ìåðçëîòíûå çàâåñû â ïðèçìå è îñíîâàíèè (÷åðò. 6.1, á) 

Ãðóíòîâîå ÿäðî è ìåðçëîòíàÿ çàâåñà â ÿäðå è ìåðçëîòíàÿ çàâåñà â îñíîâàíèè, âûïîëíÿåìàÿ èç ïîòåðíû (÷åðò. 6.1, â)�I��Êàìåííî-íàáðîñíàÿ òàëàÿ�Ýêðàí èç íåãðóíòîâûõ ìàòåðèàëîâ (÷åðò. 8, à) 

Äèàôðàãìà (÷åðò. 8, á)�II��

�



×åðò. 6.1. Âèäû ìåðçëûõ êàìåííî-çåìëÿíûõ ïëîòèí

â ñåâåðíîé ñòðîèòåëüíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíå

à—â — ñì. òàáë. 7.1; 1— ïåðåõîäíûå ñëîè (îáðàòíûå ôèëüòðû); 2 — ãðóíòîâîå ÿäðî;                3,4 — âåðõîâàÿ è íèçîâàÿ ïðèçìû; 5 — öåíòðàëüíàÿ ãðóíòîâàÿ ïðîòèâîôèëüòðàöèîííàÿ ïðèçìà; 6 — ÑÎÓ; 7 — åñòåñòâåííàÿ ãðàíèöà ïîäðóñëîâîãî òàëèêà; 8 — öåìåíòàöèîííàÿ ãàëåðåÿ;                 9 — ëèíèÿ ðàçäåëà òàëîãî è ìåðçëîãî ãðóíòà; h — âûñîòà ïëîòèíû; bum — øèðèíà ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîãî óñòðîéñòâà ïîíèçó



4.2*. Êàìåííî-çåìëÿíûå è êàìåííî-íàáðîñíûå ïëîòèíû ñëåäóåò âîçâîäèòü êàê íà ñêàëüíûõ, òàê è íà íåñêàëüíûõ îñíîâàíèÿõ.

Â ñåâåðíîé ñòðîèòåëüíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíå òàëûå êàìåííî-çåìëÿíûå è êàìåííî-íàáðîñíûå ïëîòèíû ñëåäóåò âîçâîäèòü íà ñêàëüíûõ è íåñêàëüíûõ îñíîâàíèÿõ, ñëîæåííûõ ìàëîñæèìàåìûìè ïðè îòòàèâàíèè ãðóíòàìè. Íà îñíîâàíèÿõ, ñëîæåííûõ ñæèìàåìûìè ïðè îòòàèâàíèè ãðóíòàìè, ðàçðåøàåòñÿ ïðîåêòèðîâàòü ìåðçëûå êàìåííî-çåìëÿíûå ïëîòèíû.

4.3. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè êàìåííî-çåìëÿíûõ è êàìåííî-íàáðîñíûõ ïëîòèí íàðÿäó ñ òðåáîâàíèÿìè ðàçä. 1 íåîáõîäèìî òàêæå ó÷èòûâàòü òðåáîâàíèÿ ðàçä. 2 â ÷àñòè, îòíîñÿùåéñÿ ê ìàòåðèàëàì äëÿ âîçâåäåíèÿ çåìëÿíûõ íàñûïíûõ ïëîòèí, ïðîåêòèðîâàíèÿ îòêîñîâ è ãðåáíÿ ïëîòèí, ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ óñòðîéñòâ è èõ ñîïðÿæåíèé ñ îñíîâàíèåì, áåðåãàìè è áåòîííûìè ñîîðóæåíèÿìè, à òàêæå ïðè ðàçðàáîòêå ïðîåêòîâ ðåêîíñòðóêöèè òàêèõ ïëîòèí.

4.4. Âîçâåäåíèå êàìåííî-çåìëÿíûõ è êàìåííî-íàáðîñíûõ ïëîòèí ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü îòñûïêîé êàìåííîãî ìàòåðèàëà (êàìåííîé íàáðîñêè, ãîðíîé ìàññû, ãàëå÷íèêîâîãî ãðóíòà) ñëîÿìè, ïðèíèìàÿ ìåðû ê åãî óïëîòíåíèþ (ïîñëîéíàÿ óêàòêà, ãèäðîóïëîòíåíèå) èëè ÿðóñàìè âûñîòîé 3 ì è áîëåå.

4.5*. Âîçâåäåíèå êàìåííî-çåìëÿíûõ ïëîòèí íàïðàâëåííûì âçðûâîì äîïóñêàåòñÿ â áëàãîïðèÿòíûõ äëÿ ýòîãî ìåòîäà ïðèðîäíûõ óñëîâèÿõ: â óçêîì ñòâîðå (�EMBED Equation.3��� < 3, ãäå Â — øèðèíà ñòâîðà), ïðè ñêàëüíûõ ïîðîäàõ áåðåãîâ, óäîâëåòâîðÿþùèõ òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê êàìåííûì ìàòåðèàëàì ïëîòèí.

Ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûå óñòðîéñòâà ýòèõ ïëîòèí ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïóòåì èíúåêöèè ðàñòâîðà â öåíòðàëüíóþ ïðèçìó, îòñûïêîé âåðõîâîé ñëàáîâîäîïðîíèöàåìîé ïðèçìû èëè ýêðàíà, à òàêæå èç íåãðóíòîâûõ ìàòåðèàëîâ. Â ïðîåêòàõ ýòèõ ïëîòèí íàäëåæèò ïðåäóñìàòðèâàòü äîâîäêó ñîîðóæåíèÿ äî íåîáõîäèìûõ ðàçìåðîâ. Ïðè íàäëåæàùåì îáîñíîâàíèè íàïðàâëåííûì âçðûâîì ìîæíî âîçâîäèòü è îäíîðîäíûå ïëîòèíû.



ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß Ê ÌÀÒÅÐÈÀËÀÌ



4.6. Ïðèãîäíîñòü ìàòåðèàëà äëÿ âîçâåäåíèÿ êàìåííî-çåìëÿíûõ è êàìåííî-íàáðîñíûõ ïëîòèí äîëæíà áûòü îáîñíîâàíà äàííûìè ñîîòâåòñòâóþùèõ èññëåäîâàíèé â ëàáîðàòîðíûõ è íàòóðíûõ óñëîâèÿõ.

Ïðèãîäíîñòü ñêàëüíûõ ïîðîä êàðüåðà (ïî ïðî÷íîñòè, ìîðîçîñòîéêîñòè, õèìè÷åñêèì ñâîéñòâàì) ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü â çàâèñèìîñòè îò âûñîòû ïëîòèíû, ìåñòîïîëîæåíèÿ èõ â ïðîôèëå ïëîòèíû è îò êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé ðàéîíà ñòðîèòåëüñòâà, ó÷èòûâàÿ óñëîâèÿ ðàçðàáîòêè è òðàíñïîðòèðîâàíèÿ.

4.7. Ñîñòàâ êàìåííîãî ìàòåðèàëà ïëîòèí ñëåäóåò ïîäáèðàòü èñõîäÿ èç: 

à) îáåñïå÷åíèÿ òðåáóåìîé ïëîòíîñòè óêëàäêè; 

á) ó÷åòà ñåãðåãàöèè ïðè îòñûïêå âûñîêèìè ÿðóñàìè;

â) ó÷åòà ìåñòîïîëîæåíèÿ ãðóíòîâ â òåëå ïëîòèíû.

Ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ñëàáûõ âûâåòðåëûõ ïîðîä ñ ó÷åòîì èçìåíåíèÿ èõ õàðàêòåðèñòèê âî âðåìåíè.

Îêîí÷àòåëüíûé ñîñòàâ ìàòåðèàëà êàìåííî-çåìëÿíûõ è êàìåííî-íàáðîñíûõ ïëîòèí íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü íà îñíîâå òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ ðàññìàòðèâàåìûõ âàðèàíòîâ ïëîòèí.

4.8. Ïðåäåëüíóþ êðóïíîñòü êðóïíîîáëîìî÷íîãî ãðóíòà, îòñûïàåìîãî â òåëî ïëîòèíû, è åãî çåðíîâîé ñîñòàâ ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü â ïðîåêòå â çàâèñèìîñòè îò êà÷åñòâà êàìíÿ è ìåòîäà âîçâåäåíèÿ ïëîòèíû. Êðóïíîñòü ìàòåðèàëà, îòñûïàåìîãî ïîñëîéíîé óêàòêîé, äîëæíà áûòü íå áîëåå 0,75 òîëùèíû îòñûïàåìîãî ñëîÿ.

4.9. Äëÿ ïëîòèí I è II êëàññîâ âûñîòîé áîëåå 50 ì ëàáîðàòîðíûå äàííûå ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ãðóíòîâ ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, óòî÷íÿòü èññëåäîâàíèÿìè íà îïûòíûõ íàñûïÿõ (ïî âîçìîæíîñòè âêëþ÷àåìûõ â ïîëåçíûé îáúåì ïëîòèíû), äëÿ ïëîòèí âûñîòîé áîëåå 100 ì òàêèå èññëåäîâàíèÿ îáÿçàòåëüíû.

4.10. Äëÿ íàáðîñêè ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü êàìåíü áåç ñîðòèðîâêè. Ñîðòèðîâêó êàìíÿ ìîæíî ïðîèçâîäèòü òîëüêî ïðè íàëè÷èè ñîîòâåòñòâóþùåãî îáîñíîâàíèÿ.

4.11. Óêëàäêó ðàçëè÷íîãî ìàòåðèàëà ïî ÷àñòÿì ïðîôèëÿ ïëîòèíû, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïðè âûñîòå ïëîòèíû 50 ì è áîëåå, ïðè ýòîì ïðî÷íûé ìàòåðèàë ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü â áîëåå íàïðÿæåííûõ ÷àñòÿõ, à ìàòåðèàë ìîðîçîñòîéêèõ ïîðîä — âî âíåøíèõ ÷àñòÿõ ïðîôèëÿ.

4.12*. Äëÿ ìàòåðèàëà, ïðåäíàçíà÷åííîãî ê óêëàäêå â òåëî ïëîòèíû íèæå ïîâåðõíîñòè âîäû èëè ïîäâåðæåííîãî åå âîçäåéñòâèþ, êîýôôèöèåíò ðàçìÿã÷àåìîñòè äîëæåí áûòü íå íèæå 0,9 äëÿ èçâåðæåííûõ è ìåòàìîðôè÷åñêèõ ïîðîä è 0,8 — äëÿ îñàäî÷íûõ. Ìåíüøèå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà ðàçìÿã÷àåìîñòè äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè.

4.13. Ê ãðóíòàì ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ óñòðîéñòâ (ýêðàíîâ, ïîíóðîâ, ÿäåð, ñëàáîâîäîïðîíèöàåìûõ ïðèçì), ïåðåõîäíûõ ñëîåâ è îáðàòíûõ ôèëüòðîâ êàìåííî-çåìëÿíûõ ïëîòèí ïðåäúÿâëÿþò òå æå òðåáîâàíèÿ, ÷òî è ê ñîîòâåòñòâóþùèì ýëåìåíòàì çåìëÿíûõ íàñûïíûõ ïëîòèí.

Åñëè ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîå óñòðîéñòâî âîçâîäÿò ñðåäñòâàìè ãèäðîìåõàíèçàöèè, íåîáõîäèìî, ÷òîáû ãðóíò óäîâëåòâîðÿë òðåáîâàíèÿì, ïðåäúÿâëÿåìûì ê ãðóíòàì íàìûâíûõ ïëîòèí.

4.14. Äëÿ ïåðåõîäíûõ ñëîåâ è îáðàòíûõ ôèëüòðîâ êàìåííî-çåìëÿíûõ ïëîòèí ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü, êàê ïðàâèëî, êàðüåðíûå ðàçíîçåðíèñòûå ãðóíòû.

Ïðèìåíåíèå äëÿ ýòèõ öåëåé îáîãàùåííûõ ãðóíòîâ, ïîëó÷åííûõ ñîðòèðîâêîé, ïðîìûâêîé, äîáàâëåíèåì èëè ñìåøèâàíèåì ðàçëè÷íûõ ôðàêöèé, ñëåäóåò äîïóñêàòü òîëüêî ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ íàäëåæèò îòäàâàòü ïðåäïî÷òåíèå îäíîñëîéíûì ïåðåõîäíûì ñëîÿì è îáðàòíûì ôèëüòðàì.



Î×ÅÐÒÀÍÈÅ ÎÒÊÎÑÎÂ ÏËÎÒÈÍÛ



4.15. Îñíîâíûå ðàçìåðû ïîïåðå÷íîãî ïðîôèëÿ êàìåííî-çåìëÿíûõ è êàìåííî-íàáðîñíûõ ïëîòèí ñëåäóåò íàçíà÷àòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ïï. 2.9—2.15.

4.16. Øèðèíó áåðì íà îòêîñàõ ïëîòèí íåîáõîäèìî ïðèíèìàòü èç óñëîâèÿ îáåñïå÷åíèÿ òðåáóåìîãî îñðåäíåííîãî çíà÷åíèÿ êðóòèçíû îòêîñîâ, íî íå ìåíåå 3 ì.

4.17. Êðóòèçíó îòêîñîâ êàìåííî-çåìëÿíûõ è êàìåííî-íàáðîñíûõ ïëîòèí ñëåäóåò íàçíà÷àòü ïî ðàñ÷åòó (ïï. 5.10*—5.13.*).

Ïðè íàçíà÷åíèè êðóòèçíû îòêîñîâ ïëîòèí, âîçâîäèìûõ íàïðàâëåííûì âçðûâîì, íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü íà÷àëüíóþ êðóòèçíó îòêîñîâ, ñâîáîäíî ôîðìèðóþùèõñÿ â ðåçóëüòàòå ñáðîñà ãðóíòà âçðûâîì.



ÏÐÎÒÈÂÎÔÈËÜÒÐÀÖÈÎÍÍÛÅ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ



4.18*. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ óñòðîéñòâ èç ãðóíòîâûõ è íåãðóíòîâûõ ìàòåðèàëîâ êàìåííî-çåìëÿíûõ è êàìåííî-íàáðîñíûõ ïëîòèí ñëåäóåò ó÷èòûâàòü òðåáîâàíèÿ ïï. 2.38*-2.50.

4.19. Ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûå óñòðîéñòâà êàìåííî-çåìëÿíûõ è êàìåííî-íàáðîñíûõ ïëîòèí äîëæíû ñîïðÿãàòüñÿ ñ îñíîâàíèåì è áåðåãîâûìè ñêëîíàìè è ñîõðàíÿòü âîäîóïîðíîñòü, ïðî÷íîñòü è ãèáêîñòü ïðè âîçìîæíûõ îòíîñèòåëüíûõ ñìåùåíèÿõ.

4.20. Ãðàäèåíò íàïîðà ôèëüòðàöèîííîãî ïîòîêà äëÿ ÿäðà èëè ýêðàíà èç ãëèíîáåòîíà èëè ãëèíèñòîãî ãðóíòà êàìåííî-çåìëÿíûõ ïëîòèí ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïî êðèòåðèþ ôèëüòðàöèîííîé ïðî÷íîñòè (ï. 5.5*).

4.21. Ìåæäó ãðóíòîâûì ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûì óñòðîéñòâîì è êðóïíîîáëîìî÷íûì ìàòåðèàëîì òåëà ïëîòèíû íàäëåæèò ïðåäóñìàòðèâàòü îáðàòíûå ôèëüòðû è ïåðåõîäíûå ñëîè.

Òîëùèíó ïåðåõîäíûõ ñëîåâ ñëåäóåò íàçíà÷àòü èñõîäÿ èç óñëîâèÿ ïðîèçâîäñòâà ðàáîò ñ ó÷åòîì âîçìîæíûõ ãîðèçîíòàëüíûõ ñìåùåíèé ïëîòèíû è ïðèíèìàòü íå ìåíåå 3 ì.

Ìåæäó íåãðóíòîâûì ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûì óñòðîéñòâîì è ãðóíòîì òåëà ïëîòèíû ñëåäóåò òàêæå ïðåäóñìàòðèâàòü ïåðåõîäíûå ñëîè.

4.22. Ìàòåðèàëû ïåðåõîäíûõ ñëîåâ è îáðàòíûõ ôèëüòðîâ ïëîòèí ñëåäóåò ïðèíèìàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ðàçä. 5.

Çåðíîâîé ñîñòàâ ïåðåõîäíûõ ñëîåâ ïëîòèí I è II êëàññîâ íàäëåæèò óòî÷íÿòü ýêñïåðèìåíòàëüíî ñ ó÷åòîì óñëîâèé èõ ðàáîòû.

4.23. Äëÿ ïîâûøåíèÿ ôèëüòðàöèîííîé ïðî÷íîñòè ãðóíòîâûõ ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ óñòðîéñòâ êàìåííî-çåìëÿíûõ ïëîòèí ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü:

à) óøèðåíèå ÿäðà èëè ýêðàíà íà áåðåãîâûõ ïðèìûêàíèÿõ è â îñíîâàíèè;

á) óêëàäêó äîïîëíèòåëüíîãî ñëîÿ îáðàòíîãî ôèëüòðà â ïðåäåëàõ ñîïðÿæåíèÿ ãðóíòîâîãî ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîãî óñòðîéñòâà ñ îñíîâàíèåì è áåðåãàìè;

â) âîçâåäåíèå ýêðàíà èëè ÿäðà èç ðàçíîçåðíèñòûõ ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ, ñïîñîáíûõ â ñëó÷àå îáðàçîâàíèÿ òðåùèí èõ çàêîëüìàòèðîâàòü.

4.24*. Ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûå óñòðîéñòâà êàìåííî-íàáðîñíûõ ïëîòèí âûïîëíÿþò, êàê ïðàâèëî, èç æåëåçîáåòîíà, áåòîíà, àñôàëüòîáåòîíà, ïîëèìåðíûõ ìàòåðèàëîâ. Äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíåíèå ìåòàëëà (ñì. ðåêîìåíäóåìîå ïðèëîæåíèå 9*).

4.25. Æåëåçîáåòîííûå ýêðàíû â çàâèñèìîñòè îò âûñîòû ïëîòèíû è îæèäàåìîé îñàäêè ìîãóò áûòü äâóõ òèïîâ: æåñòêèå (îäíîñëîéíûå) è ãèáêèå (ìíîãîñëîéíûå). Äëÿ âûñîêèõ ïëîòèí ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðåäóñìàòðèâàòü ãèáêèå êîíñòðóêöèè æåëåçîáåòîííûõ ýêðàíîâ.

Æåëåçîáåòîííûå ýêðàíû ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.06.08-87.

4.26. Îäíîñëîéíûå æåëåçîáåòîííûå ýêðàíû ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü èç îòäåëüíûõ ïëèò ñ ïîïåðå÷íûìè òåìïåðàòóðíûìè ïðîäîëüíûìè îñàäî÷íûìè óïëîòíåííûìè øâàìè. Ðàçðåçêó ýêðàíà íà ïëèòû ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ñ ó÷åòîì êîíôèãóðàöèè áåðåãîâûõ ñêëîíîâ.

Äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ îïîëçàíèÿ è îòñëàèâàíèÿ ýêðàíà îò òåëà ïëîòèíû ïëèòû äîëæíû èìåòü àíêåðû, çàäåëûâàåìûå â ïîäýêðàíîâóþ êëàäêó.

Òîëùèíó ïëèò æåëåçîáåòîííîãî ýêðàíà è èõ àðìèðîâàíèå ñëåäóåò îïðåäåëÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàñ÷åòîì óñòîé÷èâîñòè ïëèò íà îòêîñå, ïðî÷íîñòè ïðè äåéñòâèè âîëíîâûõ, ëåäîâûõ è ìîíòàæíûõ íàãðóçîê, à òàêæå ñ ó÷åòîì äåôîðìàöèè îòêîñà ïëîòèíû.

4.27. Ãèáêèå æåëåçîáåòîííûå ýêðàíû íàäëåæèò ïðåäóñìàòðèâàòü èç íåñêîëüêèõ ñëîåâ ïëèò ñ ïðîñëîéêàìè ãèäðîèçîëÿöèè ìåæäó íèìè. Ïëèòû ýêðàíà íåîáõîäèìî ðàçäåëÿòü òåìïåðàòóðíûìè è îñàäî÷íûìè øâàìè è óêëàäûâàòü èõ â ñëîè ñ ïåðåâÿçêîé øâîâ.

Ðàçìåðû ïëèò ñëåäóåò âûáèðàòü òàêèìè, ÷òîáû áûëà îáåñïå÷åíà ãèáêîñòü ýêðàíà â öåëîì ïðè ìèíèìàëüíî âîçìîæíîì ÷èñëå øâîâ. Äëèíó è øèðèíó ïëèò, áåòîíèðóåìûõ íà ìåñòå, ìîæíî ïðèíèìàòü â ïðåäåëàõ îò 10 äî 20 ì.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñâÿçè ìåæäó ñëîÿìè ïëèò è âñåãî ýêðàíà ñ òåëîì ïëîòèíû ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü àíêåðû èëè äðóãèå êîíñòðóêöèè, ïðåäîòâðàùàþùèå ñïîëçàíèå ïëèò ïî îòêîñó.

4.28*. Ñîïðÿæåíèå íåãðóíòîâûõ ýêðàíîâ ïëîòèíû ñ îñíîâàíèåì ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü ïðè ïîìîùè áåòîííîãî çóáà, â êîòîðîì, êàê ïðàâèëî, óñòðàèâàåòñÿ ïîòåðíà äëÿ ñîçäàíèÿ èíúåêöèîííîé èëè ìåðçëîòíîé çàâåñû.

Ñîåäèíåíèå ýêðàíà ñ çóáîì ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü â âèäå ðàçðåçíîé èëè ãèáêîé êîíñòðóêöèè (ñëîèñòîé — ñ çàäåëêîé ýêðàíà â çóá, øàðíèðíîé — ñ óñòðîéñòâîì ãèáêîãî øâà ïî ïåðèìåòðó).

4.29*. Àñôàëüòîáåòîííûå ýêðàíû è äèàôðàãìû äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü ïðè òåìïåðàòóðíûõ âîçäåéñòâèÿõ íà íèõ â ïåðèîäû ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè äî ìèíóñ 50 °Ñ.

4.30. Ïîä ýêðàíîì èç íåãðóíòîâûõ ìàòåðèàëîâ ñëåäóåò âûïîëíÿòü ïîäýêðàíîâóþ ïîäãîòîâêó.

Ïîäýêðàíîâóþ ïîäãîòîâêó èç óïëîòíåííîãî êðóïíîîáëîìî÷íîãî ãðóíòà èëè ìåëêîãî êàìíÿ íåîáõîäèìî óêëàäûâàòü ïî êàìåííîé íàáðîñêå.

Òîëùèíó ïîäýêðàíîâîé ïîäãîòîâêè ñëåäóåò íàçíà÷àòü â çàâèñèìîñòè îò ìàòåðèàëà ýêðàíà, êðóïíîñòè ìàòåðèàëà ïîäýêðàíîâîé ïîäãîòîâêè, êðóïíîñòè ìàòåðèàëà â íàáðîñêå, âûñîòû ïëîòèíû è óñëîâèé ïðîèçâîäñòâà ðàáîò.



ÒÐÅÁÎÂÀÍÈß Ê ÎÑÍÎÂÀÍÈßÌ ÏËÎÒÈÍ.

ÑÎÏÐßÆÅÍÈÅ ÏËÎÒÈÍ Ñ ÎÑÍÎÂÀÍÈÅÌ



4.31*. Ïðè îöåíêå ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü òðåáîâàíèÿ ïï. 1.5*—1.7* è 2.72*—2.82.

4.32. Ïðè ñòðîèòåëüñòâå ïëîòèí íà ñêàëüíîì è îñîáåííî íà íåñêàëüíîì îñíîâàíèè íåîáõîäèìî îïðåäåëÿòü ðàñ÷åòîì íåðàâíîìåðíîñòü îñàäîê îñíîâàíèÿ êàê â ïðîäîëüíîì, òàê è â ïîïåðå÷íîì íàïðàâëåíèè èõ äëÿ ïðîâåðêè òðåùèíîñòîéêîñòè ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ óñòðîéñòâ ïëîòèí.

4.33. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè êàìåííî-çåìëÿíûõ ïëîòèí ñ ãðóíòîâûìè ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûìè óñòðîéñòâàìè, âîçâîäèìûìè ìåòîäîì îòñûïêè ãðóíòîâ â âîäó, äîëæåí áûòü ïðåäóñìîòðåí êîíòàêò ãðóíòîâ ýòèõ óñòðîéñòâ ñ ãðóíòîì îñíîâàíèÿ.

4.34. Ñîïðÿæåíèå ãðóíòîâûõ ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ óñòðîéñòâ ïëîòèíû ñî ñêàëüíûì îñíîâàíèåì äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü â âèäå òîðêðåòèðîâàíèÿ îñíîâàíèÿ è áåðåãîâûõ ñêëîíîâ, âðåçêè è äð.

4.35. Äëÿ óëó÷øåíèÿ ñòàòè÷åñêîé ðàáîòû, ïîâûøåíèÿ òðåùèíîñòîéêîñòè ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ óñòðîéñòâ âûñîêèå ïëîòèíû, ðàñïîëîæåííûå â óçêîì óùåëüå, ñëåäóåò ïðîåêòèðîâàòü ñ êðèâîëèíåéíîé îñüþ, âûïóêëîé â ñòîðîíó âåðõíåãî áüåôà.

4.36*. Â ñåâåðíîé ñòðîèòåëüíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíå ñîïðÿæåíèå ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ óñòðîéñòâ òàëûõ êàìåííî-çåìëÿíûõ è êàìåííî-íàáðîñíûõ ïëîòèí ñ òðåùèíîâàòûì ñêàëüíûì îñíîâàíèåì ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ñ ïîìîùüþ áåòîííîãî çóáà ñ ïîòåðíîé äëÿ âûïîëíåíèÿ öåìåíòàöèîííîé (èíúåêöèîííîé) çàâåñû â îñíîâàíèè. Â ïðåäåëàõ ïîäðóñëîâîãî òàëèêà öåìåíòàöèþ îñíîâàíèÿ ñëåäóåò âûïîëíÿòü äî çàïîëíåíèÿ âîäîõðàíèëèùà, à â áåðåãîâûõ ïðèìûêàíèÿõ — ïî ìåðå îòòàèâàíèÿ îñíîâàíèÿ. Íà ñèëüíîòðåùèíîâàòûõ îñíîâàíèÿõ ñëåäóåò ïðîâîäèòü ïðåäïîñòðîå÷íîå èñêóññòâåííîå îòòàèâàíèå âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ ñ ïîñëåäóþùåé èõ öåìåíòàöèåé äî íà÷àëà çàïîëíåíèÿ âîäîõðàíèëèùà.

Íà êîíòàêòå ãðóíòîâûõ ÿäåð è ýêðàíîâ òàëûõ êàìåííî-çåìëÿíûõ ïëîòèí ñ ñèëüíîòðåùèíîâàòûì ñêàëüíûì îñíîâàíèåì ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü óñòðîéñòâî ñëàáîàðìèðîâàííîé áåòîííîé ïëèòû â âèäå îòêðûëêîâ áåòîííîãî çóáà ñ óêðåïèòåëüíîé öåìåíòàöèåé îñíîâàíèÿ ïîä íåé.

4.37*. Íà íåñêàëüíûõ îñíîâàíèÿõ, ñëîæåííûõ ñëàáîñæèìàåìûìè è ñëàáîâîäîïðîíèöàåìûìè (â òîì ÷èñëå è ïðè îòòàèâàíèè) ãðóíòàìè, ñîïðÿæåíèå ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ óñòðîéñòâ êàìåííî-çåìëÿíûõ ïëîòèí ñ îñíîâàíèåì ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü âðåçêîé èõ â îñíîâàíèå íà ãëóáèíó âåðõíåãî ðàçóïëîòíåííîãî ñëîÿ. Ïðè íàëè÷èè â îñíîâàíèè âåðõíåãî ñëîÿ àëëþâèàëüíûõ îòëîæåíèé èç ïåñ÷àíî-ãðàâèéíî-ãàëå÷íèêîâûõ ãðóíòîâ ìîùíîñòüþ äî 5 ì ñîïðÿæåíèå ñëåäóåò îñóùåñòâëÿòü ñ ïîìîùüþ çóáà, âõîäÿùåãî â êîðåííûå ïîðîäû îñíîâàíèÿ.



5. ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß ÐÀÑ×ÅÒÀ ÏËÎÒÈÍ



5.1*. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïëîòèí I è II êëàññîâ èç ãðóíòîâûõ ìàòåðèàëîâ íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü ñëåäóþùèå îñíîâíûå ðàñ÷åòû:

à) ôèëüòðàöèîííûå (ïï. 5.3 è 5.4*);

á) ôèëüòðàöèîííîé ïðî÷íîñòè (ï. 5.5*); 

â) îáðàòíûõ ôèëüòðîâ, äðåíàæåé è ïåðåõîäíûõ ñëîåâ (ïï. 5.6 — 5.9);

ã) óñòîé÷èâîñòè îòêîñîâ, ýêðàíà è çàùèòíîãî ñëîÿ (ïï. 5.10* — 5.13*); 

ä) íàïðÿæåíèé è äåôîðìàöèé (ïï. 5.14* è 5.15*); 

å) îñàäîê òåëà ïëîòèíû è îñíîâàíèÿ (ïï. 5.16* è 5.17*);

æ) ãîðèçîíòàëüíûõ ñìåùåíèé (ï. 5.19*); 

ç) êðåïëåíèé îòêîñîâ íà ïðî÷íîñòü îò äåéñòâèÿ âîëí, ëüäà è äð. (ï. 5.21). 

Êðîìå òîãî, äîïîëíèòåëüíî ñëåäóåò âûïîëíÿòü:

äëÿ íåîäíîðîäíûõ çåìëÿíûõ íàìûâíûõ ïëîòèí ðàñ÷åòû ôðàêöèîíèðîâàíèÿ ãðóíòà è óñòîé÷èâîñòè áîêîâûõ ïðèçì (ïï. 3.13, 3.14*, 3.17, 5.12*), ðàñ÷åòû êîíñîëèäàöèè è ïîðîâîãî äàâëåíèÿ ï. 5.18);

äëÿ çåìëÿíûõ íàñûïíûõ è êàìåííî-çåìëÿíûõ ïëîòèí, ó êîòîðûõ òåëî, ÿäðî, ýêðàí èëè îñíîâàíèå ñëîæåíû èç ãëèíèñòûõ ãðóíòîâ, — ðàñ÷åòû ïîðîâîãî äàâëåíèÿ ïðè èõ êîíñîëèäàöèè è ïðîâåðêó òðåùèíîñòîéêîñòè (ïï. 5.18, 5.22*);

äëÿ êàìåííî-çåìëÿíûõ ïëîòèí ñ ÿäðîì, êðîìå òîãî, — ïðîâåðêó óñòîé÷èâîñòè íà ñäâèã íèçîâîé ïðèçìû ïëîòèíû.

Äëÿ ïëîòèí III è IV êëàññîâ ñëåäóåò îãðàíè÷èòüñÿ ðàñ÷åòàìè, óêàçàííûìè â ïîäïóíêòàõ   "à"—"ã", "å", "ç".

Ðàñ÷åòû ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü äëÿ âñåõ õàðàêòåðíûõ ïîïåðå÷íûõ ñå÷åíèé ïëîòèí.

Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïëîòèí èç ãðóíòîâûõ ìàòåðèàëîâ â ñåâåðíîé ñòðîèòåëüíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíå íåîáõîäèìî äîïîëíèòåëüíî ê óêàçàííûì ðàñ÷åòàì ïðîèçâåñòè ðàñ÷åòû òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà òåëà è îñíîâàíèÿ ïëîòèíû, ëîæà è áîðòîâ âîäîõðàíèëèùà è ðóñëà â íèæíåì áüåôå ïëîòèíû â õîäå åå ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè (ï. 5.23*).

5.2*. Ðàñ÷åòû ïëîòèí âî âñåõ ñëó÷àÿõ ñëåäóåò âûïîëíÿòü äëÿ îñíîâíûõ è îñîáûõ ñî÷åòàíèé íàãðóçîê â ýêñïëóàòàöèîííûé ïåðèîä ðàáîòû ïëîòèí è äëÿ ñî÷åòàíèé íàãðóçîê â ïåðèîä èõ âîçâåäåíèÿ (ñòðîèòåëüíûé ïåðèîä).

Ðàñ÷åòû ïëîòèí, âîçâîäèìûõ â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ, ñëåäóåò âûïîëíÿòü ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì ÑÍèÏ II-7-81*.

5.3. Ôèëüòðàöèîííûå ðàñ÷åòû òåëà ïëîòèíû, îñíîâàíèÿ è áåðåãîâ ñëåäóåò âûïîëíÿòü äëÿ:

à) îïðåäåëåíèÿ ôèëüòðàöèîííîé ïðî÷íîñòè òåëà ïëîòèíû, åå îñíîâàíèÿ è áåðåãîâ;

á) ðàñ÷åòà óñòîé÷èâîñòè îòêîñîâ ïëîòèíû è áåðåãîâ;

â) îáîñíîâàíèÿ íàèáîëåå ðàöèîíàëüíûõ è ýêîíîìè÷íûõ ôîðì, ðàçìåðîâ è êîíñòðóêöèé ïëîòèíû, åå ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ è äðåíàæíûõ óñòðîéñòâ.

Ïðè âûïîëíåíèè ôèëüòðàöèîííûõ ðàñ÷åòîâ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü êîëüìàòàæ ëîæà âîäîõðàíèëèùà è âåðõîâîãî îòêîñà ïëîòèíû ïðè åãî ðàçâèòèè âî âðåìåíè.

5.4*. Ôèëüòðàöèîííûìè ðàñ÷åòàìè (à òàêæå èññëåäîâàíèÿìè) íàäëåæèò îïðåäåëÿòü ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû ôèëüòðàöèîííîãî ïîòîêà:

à) ïîëîæåíèå ïîâåðõíîñòè ôèëüòðàöèîííîãî ïîòîêà (äåïðåññèîííîé ïîâåðõíîñòè) â òåëå ïëîòèíû è áåðåãàõ:

á) ôèëüòðàöèîííûé ðàñõîä âîäû ÷åðåç òåëî ïëîòèíû, îñíîâàíèå è áåðåãà;

â) íàïîðû (èëè ãðàäèåíòû íàïîðà) ôèëüòðàöèîííîãî ïîòîêà â òåëå ïëîòèíû, îñíîâàíèè, à òàêæå â ìåñòàõ âûõîäà ôèëüòðàöèîííîãî ïîòîêà â äðåíàæ, â íèæíèé áüåô çà ïîäîøâîé íèçîâîãî îòêîñà, â ìåñòàõ êîíòàêòà ãðóíòîâ ñ ðàçëè÷íûìè õàðàêòåðèñòèêàìè è íà ãðàíèöàõ ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ óñòðîéñòâ (÷åðò. 9).



�����

×åðò. 9. Ôèëüòðàöèîííûå äåôîðìàöèè â çåìëÿíûõ è êàìåííî-çåìëÿíûõ ïëîòèíàõ

è èõ îñíîâàíèÿõ

à — îäíîðîäíàÿ ïëîòèíà íà ñëîèñòîì îñíîâàíèè; á — êàìåííî-çåìëÿíàÿ ïëîòèíà íà ñêàëüíîì îñíîâàíèè; À,Á — ñîïðÿæåíèå íåñâÿçíîãî è ñâÿçíîãî ãðóíòîâ îñíîâàíèé; Â — îáëàñòü ìåñòíîãî âûïîðà ãðóíòà â ñëó÷àå âûõîäà ïîòîêà íà îòêîñ; Je,max — ðàñ÷åòíûé (ìàêñèìàëüíûé) ãðàäèåíò íàïîðà â çîíå âûñà÷èâàíèÿ ïîòîêà íà óðîâíå âîäû íèæíåãî áüåôà; ( — óãîë íàêëîíà íèçîâîãî îòêîñà ÿäðà ê ãîðèçîíòó; Jp, Jc, Ju, Ji, Jrun — ãðàäèåíòû íàïîðà ñîîòâåòñòâåííî ñóôôîçèè, êîíòàêòíîãî ðàçìûâà, âûïîðà, âõîäà ôèëüòðàöèîííîãî ïîòîêà â äðåíàæ, ïóëüñàöèè â îáðàòíîì ôèëüòðå îò íàêàòà è ñïàäà âîëí



Ïðè íåîäíîðîäíîì èëè àíèçîòðîïíîì ãåîëîãè÷åñêîì ñòðîåíèè îñíîâàíèÿ óêàçàííûå â íàñòîÿùåì ïóíêòå ïàðàìåòðû ôèëüòðàöèîííîãî ïîòîêà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì ýòèõ îñîáåííîñòåé.

Ïðè âûïîëíåíèè ôèëüòðàöèîííûõ ðàñ÷åòîâ òàëûõ ïëîòèí èç ãðóíòîâûõ ìàòåðèàëîâ, âîçâîäèìûõ â ñåâåðíîé ñòðîèòåëüíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíå, óêàçàííûå ïàðàìåòðû ôèëüòðàöèîííîãî ïîòîêà ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì èçìåíåíèÿ ãðàíèö çîí ìåðçëûõ ãðóíòîâ â òåëå è îñíîâàíèè ïëîòèíû â õîäå åå ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè.

5.5*. Ôèëüòðàöèîííóþ ïðî÷íîñòü òåëà ïëîòèíû, à òàêæå ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ óñòðîéñòâ îöåíèâàþò íà îñíîâå ñîîòâåòñòâóþùèõ ðàñ÷åòîâ è ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ãðóíòîâ ïðè äåéñòâóþùèõ â ñîîðóæåíèè ãðàäèåíòàõ íàïîðà ñ ó÷åòîì íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ ñîîðóæåíèÿ è åãî îñíîâàíèÿ, îñîáåííîñòåé êîíñòðóêöèè, ìåòîäîâ âîçâåäåíèÿ è óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè.

Ðàñ÷åòû ôèëüòðàöèîííîé ïðî÷íîñòè íàäëåæèò âûïîëíÿòü èñõîäÿ èç íàèáîëüøåãî íàïîðà, äåéñòâóþùåãî íà ïëîòèíó.

Ïðè îöåíêå ôèëüòðàöèîííîé ïðî÷íîñòè íåîáõîäèìî âûïîëíèòü óñëîâèå

�EMBED Equation.3���,                                                   (5)

ãäå Jest,m � äåéñòâóþùèé ñðåäíèé ãðàäèåíò íàïîðà â ðàñ÷åòíîé îáëàñòè ôèëüòðàöèè;

Jcr,m — êðèòè÷åñêèé ñðåäíèé ãðàäèåíò íàïîðà, ïðèíèìàåìûé íà îñíîâàíèè èññëåäîâàíèé ãðóíòîâ â óñëîâèÿõ, îòâå÷àþùèõ ðåàëüíûì óñëîâèÿì ýêñïëóàòàöèè ñîîðóæåíèÿ. Â ïðåäâàðèòåëüíûõ ðàñ÷åòàõ è ïðè îòñóòñòâèè íåîáõîäèìûõ èññëåäîâàíèé çíà÷åíèÿ Jcr,m ìîãóò áûòü ïðèíÿòû â ñîîòâåòñòâèè ñ èìåþùèìèñÿ àíàëîãàìè èëè ïî òàáë. 8;

(n — êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî îòâåòñòâåííîñòè ñîîðóæåíèé, îïðåäåëÿåìûé ïî ÑÍèÏ 2.06.01-86.

Òàáëèöà 8



Ãðóíò�Çíà÷åíèÿ êðèòè÷åñêèõ ñðåäíèõ ãðàäèåíòîâ íàïîðà Jcr,m äëÿ���ïîíóðà�ýêðàíà è ÿäðà�òåëà è ïðèçìû ïëîòèíû��Ãëèíà, ãëèíîáåòîí�15�12�8—2��Ñóãëèíîê�10�8�4—1,5��Ñóïåñü�3�2�2—1��Ïåñîê:�����ñðåäíèé�—�—�1��ìåëêèé�—�—�0,75��

Ïðèìå÷àíèå. Ïðîâåðêó ôèëüòðàöèîííîé ïðî÷íîñòè òåëà èëè ïðèçìû ïëîòèíû èç ãðóíòîâûõ ìàòåðèàëîâ âûïîëíÿþò äëÿ ïîïåðå÷íîãî ïðîôèëÿ, íàçíà÷åííîãî èñõîäÿ èç ðàñ÷åòîâ óñòîé÷èâîñòè îòêîñîâ.

Â ðåçóëüòàòå ïðîâåðêè ôèëüòðàöèîííîé ïðî÷íîñòè óòî÷íÿþò êîíñòðóêöèþ ïëîòèíû, â ÷àñòíîñòè ìåñòîïîëîæåíèå äðåíàæà.

Çíà÷åíèÿ êðèòè÷åñêîãî ñðåäíåãî ãðàäèåíòà ïðèíèìàþò â çàâèñèìîñòè îò ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèõ ñâîéñòâ ãðóíòà è ñïîñîáà åãî óêëàäêè, ïðè÷åì áîëüøèå çíà÷åíèÿ Jcr,m íàçíà÷àþò äëÿ áîëåå ïëîòíîãî ãðóíòà.



5.6. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè îáðàòíûõ ôèëüòðîâ, äðåíàæåé è ïåðåõîäíûõ ñëîåâ íàäëåæèò:

à) óñòàíàâëèâàòü ðàñ÷åòíûå ïàðàìåòðû (çåðíîâîé ñîñòàâ, ïëîòíîñòü, ïîðèñòîñòü, êîýôôèöèåíò ôèëüòðàöèè è ïð.) ãðóíòîâ, çàùèùàåìûõ îáðàòíûìè ôèëüòðàìè, îöåíèâàòü èõ ñóôôîçèîííóþ ïðî÷íîñòü (ñóôôîçèîííîñòü) è îïðåäåëÿòü ðàñ÷åòíûå ðàçìåðû ñâîäîîáðàçóþùèõ ÷àñòèö è äèàìåòð ïîð (da è da,max) çàùèùàåìîãî ãðóíòà â çàâèñèìîñòè îò åãî ñîñòàâà è óñëîâèé ôèëüòðàöèîííîãî ïîòîêà,

á) âûáèðàòü åñòåñòâåííûå êàðüåðíûå ãðóíòû èëè èñêóññòâåííî ïîëó÷àåìûå (ùåáåíî÷íûå, ãðàíóëèðîâàííûé øëàê è äð.), êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû äëÿ óñòðîéñòâà îáðàòíûõ ôèëüòðîâ;

â) ïîäáèðàòü çåðíîâîé ñîñòàâ ïåðâîãî ñëîÿ îáðàòíîãî ôèëüòðà è ïîñëåäóþùèõ ñëîåâ (åñëè â ýòîì åñòü íåîáõîäèìîñòü) èç âûáðàííûõ åñòåñòâåííûõ êàðüåðíûõ èëè èñêóññòâåííûõ ìàòåðèàëîâ;

ã) ïðîâåðÿòü ñóôôîçèîííóþ ïðî÷íîñòü è óñòîé÷èâîñòü ãðóíòîâ, çàùèùàåìûõ îáðàòíûì ôèëüòðîì, è ãðóíòîâ îáðàòíûõ ôèëüòðîâ;

ä) óñòàíàâëèâàòü òîëùèíó è ÷èñëî ñëîåâ îáðàòíûõ ôèëüòðîâ;

å) óñòàíàâëèâàòü äîïóñòèìûå ïðåäåëû îòñòóïëåíèé â çåðíîâîì ñîñòàâå, òîëùèíå ñëîåâ è ïëîòíîñòè ãðóíòîâ ôèëüòðà ïðè èõ óêëàäêå â äðåíàæè èëè ïåðåõîäíûå ñëîè.

5.7. Äëÿ îáðàòíûõ ôèëüòðîâ, äðåíàæåé è ïåðåõîäíûõ ñëîåâ äîïóñêàåìûé êîýôôèöèåíò ðàçíîçåðíèñòîñòè ôèëüòðîâûõ ìàòåðèàëîâ k60,10 äîëæåí óäîâëåòâîðÿòü óñëîâèÿì:

à) åñëè çàùèùàåìûé ãðóíò íåñóôôîçèîííûé ñûïó÷èé,

k60,10 ( (20 - 25),

ãäå ìåíüøåå çíà÷åíèå ñëåäóåò ïðèíèìàòü äëÿ ñêàòàííûõ ÷àñòèö ïåñ÷àíûõ è ãðàâèéíûõ ãðóíòîâ, à áîëüøåå — äëÿ ùåáåíèñòûõ ãðóíòîâ ôèëüòðà;

á) åñëè çàùèùàåìûé ãðóíò ñóôôîçèîííûé ñûïó÷èé,

k60,10 ( 15

â) åñëè çàùèùàåìûé ãðóíò ãëèíèñòûé ñ ÷èñëîì ïëàñòè÷íîñòè Ip ( 0,07 (äîïóñêàåòñÿ ïðè îáîñíîâàíèè Ip ( 0,05),

k60,10 ( 50

Ôîðìóëó k60,10 ( 50 ñëåäóåò ïðèíèìàòü êàê äëÿ îáðàòíûõ ôèëüòðîâ äðåíàæåé, òàê è äëÿ ïåðåõîäíûõ ñëîåâ ïëîòèí.

Ïðè òîëùèíå ïåðåõîäíîãî ñëîÿ ïëîòèí áîëåå 3 ì âåëè÷èíà k60,10 ìîæåò áûòü ïðèíÿòà áîëåå 50 (ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè);

ã) äëÿ ôèëüòðîâ, óñòðàèâàåìûõ èç ïîðèñòîãî áåòîíà,

k60,10 ( 12;

ä) äëÿ ôèëüòðîâ, âûïîëíÿåìûõ îòñûïêîé ìàòåðèàëîâ â âîäó,

k60,10 ( 10. 

Çäåñü

k60,10 = d60 : d10,                                                         (6)

ãäå d60, d10  — ðàçìåðû ôðàêöèé ãðóíòà, ìàññà êîòîðûõ âìåñòå ñ ìàññîé áîëåå ìåëêèõ ôðàêöèé ñîñòàâëÿåò ñîîòâåòñòâåííî 60 è 10% ìàññû âñåãî ãðóíòà.

Äëÿ ôèëüòðîâ, âûïîëíÿåìûõ èç ìàòåðèàëîâ ñ k60,10 ( 10, òîëùèíó ñëîåâ íàçíà÷àþò ñîãëàñíî óêàçàíèÿì ï. 2.70, à äëÿ ôèëüòðîâ, âûïîëíÿåìûõ èç ìàòåðèàëîâ k60,10 > 10, òîëùèíó ñëîåâ íåîáõîäèìî íàçíà÷àòü ïî ðåçóëüòàòàì îïûòíûõ îòñûïîê ñ ó÷åòîì ñåãðåãàöèè ôèëüòðîâûõ ìàòåðèàëîâ, âîçíèêàþùåé ïðè òðàíñïîðòèðîâàíèè, îòñûïêå è ðàçðàâíèâàíèè ñëîåâ ôèëüòðà.

5.8. Îòêàç îò óñòðîéñòâà îáðàòíûõ ôèëüòðîâ èëè ïåðåõîäíûõ ñëîåâ äëÿ ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ ïðèçì, óêëàäûâàåìûõ ïî íàñûïè êðóïíîîáëîìî÷íûõ ãðóíòîâ, äîïóñêàåòñÿ ïðè íàëè÷èè ñîîòâåòñòâóþùåãî îáîñíîâàíèÿ.

5.9. Âìåñòî ãðóíòîâûõ îáðàòíûõ ôèëüòðîâ äîïóñêàåòñÿ ïðåäóñìàòðèâàòü ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè îáðàòíûå ôèëüòðû èç ïîðèñòîãî áåòîíà è äðóãèõ ïîðèñòûõ ìàòåðèàëîâ.

5.10*. Ðàñ÷åòû óñòîé÷èâîñòè îòêîñîâ ãðóíòîâûõ ïëîòèí âñåõ êëàññîâ ñëåäóåò âûïîëíÿòü äëÿ êðóãëîöèëèíäðè÷åñêèõ ïîâåðõíîñòåé ñäâèãà. Ïðè íàëè÷èè â îñíîâàíèè èëè òåëå ñîîðóæåíèÿ îñëàáëåííûõ çîí, ïðîñëîåê ãðóíòà ñ áîëåå íèçêèìè ïðî÷íîñòíûìè ñâîéñòâàìè, ïðè îöåíêå óñòîé÷èâîñòè ýêðàíà èëè çàùèòíîãî ñëîÿ è ò.ä. ñëåäóåò âûïîëíÿòü ðàñ÷åòû äëÿ ïðîèçâîëüíûõ ïîâåðõíîñòåé ñäâèãà.

Ïðè ðàñ÷åòàõ ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü ìåòîäû, óäîâëåòâîðÿþùèå óñëîâèÿì ðàâíîâåñèÿ ïðèçìû îáðóøåíèÿ è åå ýëåìåíòîâ â ïðåäåëüíîì ñîñòîÿíèè è ó÷èòûâàþùèå íàïðÿæåííîå ñîñòîÿíèå ñîîðóæåíèÿ è åãî îñíîâàíèÿ. Ïðèìåíèòåëüíî ê êîíêðåòíûì ãåîëîãè÷åñêèì óñëîâèÿì è êîíñòðóêöèè ïëîòèíû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè ïðîâåðåííûå ïðàêòèêîé óïðîùåííûå ìåòîäû ðàñ÷åòà. Ïðè îäíîðîäíûõ õàðàêòåðèñòèêàõ ãðóíòà è îòñóòñòâèè ôèëüòðàöèîííûõ ñèë ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ ìåòîäàìè, ïðåäïîëàãàþùèìè ìîíîëèòíóþ ïðèçìó îáðóøåíèÿ. Â òåõ æå óñëîâèÿõ ïðè ïëîñêîé ïîâåðõíîñòè îòêîñà è íåñâÿçíîì ãðóíòå äîñòàòî÷íî îöåíèâàòü óñòîé÷èâîñòü ìàëîãî îáúåìà (÷àñòèöû) ãðóíòà íà åãî ïîâåðõíîñòè ñîïîñòàâëåíèåì êîýôôèöèåíòà âíóòðåííåãî òðåíèÿ ìàòåðèàëà ñ êðóòèçíîé îòêîñà. Äëÿ ðàñ÷åòà óñòîé÷èâîñòè îòêîñîâ ïëîòèí I è II êëàññîâ ìîæåò áûòü ïðèìåíåí ìåòîä, ïðèâåäåííûé â ðåêîìåíäóåìîì ïðèëîæåíèè 5*.

Ïðè ðàñ÷åòàõ óñòîé÷èâîñòè îòêîñîâ ãðóíòîâûõ ïëîòèí âñåõ êëàññîâ, âîçâîäèìûõ â ñåâåðíîé ñòðîèòåëüíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíå, èñïîëüçóÿ ìåòîäû, óäîâëåòâîðÿþùèå óñëîâèÿì ðàâíîâåñèÿ ïðèçìû îáðóøåíèÿ è åå ýëåìåíòîâ â ïðåäåëüíîì ñîñòîÿíèè, ñëåäóåò ó÷èòûâàòü êàê íàïðÿæåííîå, òàê è òåìïåðàòóðíîå ñîñòîÿíèå ãðóíòîâ ïëîòèíû è åå îñíîâàíèÿ.

5.11 *. Óñòîé÷èâîñòü îòêîñà ïëîòèíû äîëæíà áûòü ïðîâåðåíà ïî âîçìîæíûì ïîâåðõíîñòÿì ñäâèãà ñ íàõîæäåíèåì íàèáîëåå îïàñíîé ïðèçìû îáðóøåíèÿ, õàðàêòåðèçóåìîé ìèíèìàëüíûì îòíîøåíèåì îáîáùåííûõ ïðåäåëüíûõ ðåàêòèâíûõ ñèë ñîïðîòèâëåíèÿ ê àêòèâíûì ñäâèãàþùèì ñèëàì.

Êðèòåðèåì óñòîé÷èâîñòè îòêîñîâ ïëîòèíû ÿâëÿåòñÿ ñîáëþäåíèå (äëÿ íàèáîëåå îïàñíîé ïðèçìû îáðóøåíèÿ) íåðàâåíñòâà

�EMBED Equation.3���,                                                     (7)

ãäå F — ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå îáîáùåííîãî ñèëîâîãî âîçäåéñòâèÿ, îïðåäåëÿåìîå ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòà íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå (f (â çàâèñèìîñòè îò ìåòîäà ðàñ÷åòà óñòîé÷èâîñòè îòêîñîâ F — ðàâíîäåéñòâóþùàÿ àêòèâíûõ ñèë èëè ìîìåíòîâ ýòèõ ñèë îòíîñèòåëüíî îñè ïîâåðõíîñòè ñäâèãà);

R — ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå îáîáùåííîé íåñóùåé ñïîñîáíîñòè ñèñòåìû «ñîîðóæåíèå — îñíîâàíèå», îïðåäåëÿåìîå ñ ó÷åòîì êîýôôèöèåíòà áåçîïàñíîñòè ïî ãðóíòó (g, ò.å. îáîáùåííîå ðàñ÷åòíîå çíà÷åíèå ñèë ïðåäåëüíîãî ñîïðîòèâëåíèÿ ñäâèãó ïî ðàññìàòðèâàåìîé ïîâåðõíîñòè; 

(f , (n, (fc � êîýôôèöèåíòû íàäåæíîñòè ïî íàãðóçêå, îòâåòñòâåííîñòè ñîîðóæåíèÿ, ñî÷åòàíèÿ íàãðóçîê, îïðåäåëÿåìûå ïî ÑÍèÏ 2.06.01-86; 

(g — êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî ãðóíòó, îïðåäåëÿåìûé ïî ÑÍèÏ 2.02.02-85;

(c — êîýôôèöèåíò óñëîâèé ðàáîòû. 

Ïðè ïîèñêå îïàñíîé ïîâåðõíîñòè ñäâèãà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà çàâèñèìîñòü äëÿ êîýôôèöèåíòà óñòîé÷èâîñòè ks

�EMBED Equation.3���.                                                       (8)

Ïîëó÷åííûå ðàñ÷åòîì çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòà óñòîé÷èâîñòè ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì ñî÷åòàíèè íàãðóçîê íå äîëæíû ïðåâûøàòü âåëè÷èíû �EMBED Equation.3��� áîëåå ÷åì íà 10 %, åñëè ýòî íå îáóñëîâëåíî îñîáåííîñòÿìè ñîîðóæåíèÿ.

×èñëîâûå çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ (n , (c è (fc ïðèâåäåíû â òàáë. 9 — 11.







Òàáëèöà 9



Êëàññ ñîîðóæåíèÿ�I�II�III�IV��Çíà÷åíèå (n�1,25�1,20�1,15�1,10��

Òàáëèöà 10



Ñî÷åòàíèå íàãðóçîê�Îñíîâíîå�Îñîáîå�Ñòðîèòåëüíîãî ïåðèîäà��Çíà÷åíèå (fc�1,00�0,90�0,95��

Òàáëèöà 11



Ìåòîäû ðàñ÷åòà�Óäîâëåòâîðÿþùèå óñëîâèÿì ðàâíîâåñèÿ�Óïðîùåííûå��Çíà÷åíèå (c�1,00�0,95��

5.12*. Ïðè ðàñ÷åòàõ óñòîé÷èâîñòè îòêîñîâ ïëîòèí íåîáõîäèìî ðàññìàòðèâàòü ñëåäóþùèå ñëó÷àè.

Äëÿ íèçîâîãî îòêîñà:

à) ïåðâûé ðàñ÷åòíûé ñëó÷àé (îñíîâíîé): â âåðõíåì áüåôå — íîðìàëüíûé ïîäïîðíûé óðîâåíü (ÍÏÓ), â òåëå ïëîòèíû — óñòàíîâèâøàÿñÿ ôèëüòðàöèÿ; ïðè íàëè÷èè âîäû â íèæíåì áüåôå ãëóáèíó åå ïðèíèìàþò ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé ïðè ÍÏÓ, íî íå áîëåå 0,2hi, ãäå hi — âûñîòà îòêîñà;

á) âòîðîé ðàñ÷åòíûé ñëó÷àé (îñíîâíîé) ïðè îòêðûòûõ âîäîñáðîñàõ (áåç çàòâîðîâ): ïîäïîðíûé óðîâåíü è óðîâåíü íèæíåãî áüåôà îïðåäåëÿþòñÿ ìàêñèìàëüíûì ðàñõîäîì, îòíîñèìûì ê îñíîâíûì ñî÷åòàíèÿì íàãðóçîê è âîçäåéñòâèé;

à) òðåòèé ðàñ÷åòíûé ñëó÷àé (îñîáûé): â âåðõíåì áüåôå — ôîðñèðîâàííûé ïîäïîðíûé óðîâåíü âîäû (ÔÏÓ), â íèæíåì áüåôå ãëóáèíó âîäû ïðèíèìàþò ìàêñèìàëüíîé, ñîîòâåòñòâóþùåé ÔÏÓ.

Äëÿ âåðõîâîãî îòêîñà:

à) ïåðâûé ðàñ÷åòíûé ñëó÷àé (îñíîâíîé): ìàêñèìàëüíîå âîçìîæíîå ñíèæåíèå óðîâíÿ âîäû â âîäîõðàíèëèùå îò ÍÏÓ èëè îò ïîäïîðíîãî óðîâíÿ, ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðîïóñêó ìàêñèìàëüíîãî ðàñõîäà, îòíîñèìîãî ê îñíîâíûì ñî÷åòàíèÿì âîçäåéñòâèé, ñ íàèáîëüøåé âîçìîæíîé ñêîðîñòüþ, ïðè ýòîì ó÷èòûâàþò ôèëüòðàöèîííûå ñèëû íåóñòàíîâèâøåéñÿ ôèëüòðàöèè;

á) âòîðîé ðàñ÷åòíûé ñëó÷àé (ñòðîèòåëüíîãî ïåðèîäà): óðîâåíü âîäû â âåðõíåì áüåôå íàõîäèòñÿ íà ñàìîé íèçêîé îòìåòêå, íî íå íèæå 0,2hi, ãäå — hi — âûñîòà îòêîñà; óðîâåíü ãðóíòîâîé âîäû â òåëå ïëîòèíû ïðèíèìàþò ñîîòâåòñòâóþùèì óñòàíîâèâøåìóñÿ;

â) òðåòèé ðàñ÷åòíûé ñëó÷àé (îñîáûé): ìàêñèìàëüíîå âîçìîæíîå ñíèæåíèå óðîâíÿ âîäû â âîäîõðàíèëèùå îò ÔÏÓ ñ íàèáîëüøåé âîçìîæíîé ñêîðîñòüþ, ïðè ýòîì ó÷èòûâàþò ôèëüòðàöèîííûå ñèëû íåóñòàíîâèâøåéñÿ ôèëüòðàöèè.



Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Äëÿ çåìëÿíûõ ïëîòèí ñ âîëíîãàñÿùèìè îòêîñàìè ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü ðàñ÷åò óñòîé÷èâîñòè ñ ó÷åòîì âîëíîâîãî âîçäåéñòâèÿ (ñîãëàñíî ðåêîìåíäóåìîìó ïðèëîæåíèþ 6*).

2. Ïðè ðàñ÷åòå óñòîé÷èâîñòè îòêîñîâ çåìëÿíûõ íàìûâíûõ ïëîòèí íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ôèëüòðàöèþ èç ïðóäêà ïðè ïðîåêòèðóåìîì åãî ïîëîæåíèè â ïåðèîä íàìûâà ïëîòèíû è íàñûùåíèå âîäîé ãðóíòîâ îòêîñîâ (ðàñ÷åòíûé ñëó÷àé ñòðîèòåëüíîãî ïåðèîäà).

3. Ïðè ðàñ÷åòå óñòîé÷èâîñòè îòêîñîâ ïëîòèí â ñåéñìè÷åñêèõ ðàéîíàõ ñåéñìè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ ó÷èòûâàþò ñîãëàñíî ÑÍèÏ II-7-81*.

Óñòîé÷èâîñòü âåðõîâîãî îòêîñà ïëîòèíû â óñëîâèÿõ ñåéñìè÷åñêîãî âîçäåéñòâèÿ ñëåäóåò ïðîâåðÿòü êàê äëÿ ñëó÷àÿ áûñòðîãî ñíèæåíèÿ óðîâíÿ âîäû â âîäîõðàíèëèùå îò ÍÏÓ äî íàèáîëåå íèçêîãî ýêñïëóàòàöèîííîãî óðîâíÿ, òàê è äëÿ ñëó÷àÿ ïðîäîëæèòåëüíîãî ñòîÿíèÿ ÍÏÓ (èëè ÏÓ, ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðîïóñêó ðàñõîäà, îòíîñèìîãî ê îñíîâíûì âîçäåéñòâèÿì).

4. Åñëè êîíñîëèäàöèÿ ñâÿçíûõ ãðóíòîâ ïëîòèíû è åå îñíîâàíèÿ íå çàâåðøàåòñÿ ê ìîìåíòó îêîí÷àíèÿ ñòðîèòåëüñòâà, â ðàñ÷åòàõ óñòîé÷èâîñòè îòêîñîâ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïîðîâîå äàâëåíèå êàê äëÿ ñòðîèòåëüíîãî, òàê è äëÿ ýêñïëóàòàöèîííîãî ñëó÷àåâ.

5. Äëÿ ïëîòèí ñ ãðóíòîâûì ýêðàíîì ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü óñòîé÷èâîñòü ýêðàíà íà îòêîñå ïëîòèíû è óñòîé÷èâîñòü êðåïëåíèÿ íà ýêðàíå. Äëÿ ó÷àñòêîâ ïîâåðõíîñòè ñäâèãà íà êîíòàêòå ýêðàíà è ïëîòèíû èëè êðåïëåíèÿ ýêðàíà ïðî÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè ïðèíèìàþò äëÿ ãðóíòà ýêðàíà.

6. Ðàñ÷åò óñòîé÷èâîñòè áîêîâûõ ïðèçì çåìëÿíûõ íàìûâíûõ ïëîòèí ñ ÿäðîì èç ãëèíèñòîãî ãðóíòà íàäëåæèò âûïîëíÿòü ñ ó÷åòîì ïîðîâîãî äàâëåíèÿ â ïåðèîä êîíñîëèäàöèè ÿäðà (ðàñ÷åòíûé ñëó÷àé ñòðîèòåëüíîãî ïåðèîäà).



5.13*. Ïðè ðàñ÷åòå óñòîé÷èâîñòè îòêîñîâ ïëîòèí ïðî÷íîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòîâ òåëà ïëîòèí III è IV êëàññîâ ñëåäóåò ïðèíèìàòü ïîñòîÿííûìè, à ïëîòèí I è II êëàññîâ — ïåðåìåííûìè â çàâèñèìîñòè îò íàïðÿæåííîãî è òåìïåðàòóðíîãî ñîñòîÿíèÿ ãðóíòà â çîíå ïðîõîæäåíèÿ ïîâåðõíîñòè ñäâèãà.

5.14*. Íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîå è òåìïåðàòóðíîå ñîñòîÿíèÿ òåëà ïëîòèíû èç ãðóíòîâûõ ìàòåðèàëîâ è åå îñíîâàíèÿ ñëåäóåò ó÷èòûâàòü â ðàñ÷åòàõ óñòîé÷èâîñòè îòêîñîâ ïëîòèíû, ôèëüòðàöèîííîé ïðî÷íîñòè íà êîíòàêòå âîäîóïîðíûõ ýëåìåíòîâ ñ îñíîâàíèåì, ïðîâåðêè òðåùèíîñòîéêîñòè âîäîóïîðíûõ ýëåìåíòîâ, ïðî÷íîñòè íåãðóíòîâûõ ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ óñòðîéñòâ, àíàëèçà ïîâåäåíèÿ ïëîòèíû ïðè ïðîâåäåíèè íàòóðíûõ èññëåäîâàíèé, à òàêæå äëÿ ïîäáîðà ìàòåðèàëîâ ïëîòèíû.

5.15*. Â ðàñ÷åòàõ íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ ïëîòèí I è II êëàññîâ ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, ïðèìåíÿòü íåëèíåéíûå ìîäåëè, ó÷èòûâàþùèå ïëàñòè÷åñêèå äåôîðìàöèè ãðóíòà â ïðåäåëüíîì ñîñòîÿíèè, ïðè óñëîâèè îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðîâ äåôîðìèðîâàíèÿ èñïûòàíèåì îáðàçöîâ ãðóíòà â îäîìåòðàõ è ñòàáèëîìåòðàõ. Ïðè ýòîì ðàçìåðû îáðàçöîâ äîëæíû îòâå÷àòü çåðíîâîìó ñîñòàâó ãðóíòà òåëà ïëîòèíû è îñíîâàíèÿ. Äëÿ êðóïíîçåðíèñòîãî ãðóíòà äîïóñêàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ìîäåëüíûé ãðóíò, â ðàñ÷åòàõ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïîýòàïíîñòü âîçâåäåíèÿ ïëîòèíû, ñêîðîñòü çàïîëíåíèÿ âîäîõðàíèëèùà, à äëÿ ïëîòèí, âîçâîäèìûõ â ñåâåðíîé ñòðîèòåëüíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíå, ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïðîìîðàæèâàíèÿ è îòòàèâàíèÿ òåëà è îñíîâàíèÿ ïëîòèíû.

Äëÿ ïëîòèí III è IV êëàññîâ äîïóñêàåòñÿ ïðîèçâîäèòü ðàñ÷åòû ïî ìîäåëè ëèíåéíî-äåôîðìèðîâàííîãî òåëà.

5.16*. Ðàñ÷åò îñàäîê òåëà è îñíîâàíèÿ ïëîòèíû ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü äëÿ îïðåäåëåíèÿ òðåáóåìîãî ñòðîèòåëüíîãî ïîäúåìà ïëîòèíû, à òàêæå äëÿ óòî÷íåíèÿ îáúåìà ðàáîò ïî ñîîðóæåíèþ ïëîòèíû. Äëÿ íàìûâíûõ ïëîòèí ñòðîèòåëüíûé ïîäúåì îïðåäåëÿþò ñîãëàñíî òðåáîâàíèÿì íàñòîÿùåãî ïóíêòà è ïï.5.17*, 5.18 íåçàâèñèìî îò çàïàñà ãðóíòà íà óïëîòíåíèå â òåëå ñîîðóæåíèÿ â ïðîöåññå íàìûâà, óñòàíàâëèâàåìîãî â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 3.02.01-87.

Ðàñ÷åò îñàäîê ïëîòèíû ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü â êàæäîì õàðàêòåðíîì åå ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè ïî íåñêîëüêèì âåðòèêàëÿì, ïðîõîäÿùèì â ýëåìåíòàõ ïëîòèíû èç ðàçëè÷íûõ ìàòåðèàëîâ (ÿäðå, ýêðàíå, ïðèçìå è ò.ä.).

Ïðè ðàñ÷åòå îñàäîê îñíîâàíèÿ è òåëà ïëîòèíû ñëåäóåò ñîáëþäàòü òðåáîâàíèÿ ÑÍèÏ 2.02.02-85 è ÑÍèÏ 2.02.04-88.

5.17*. Äëÿ ïëîòèí I è II êëàññîâ ðàñ÷åò îñàäîê è èõ èçìåíåíèÿ âî âðåìåíè ñëåäóåò ïðîèçâîäèòü íà îñíîâàíèè ðåçóëüòàòîâ ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ñæèìàåìîñòè ãðóíòîâ ñ ó÷åòîì íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ ïëîòèí Ïîðîâîå äàâëåíèå, ïîëçó÷åñòü ãðóíòà, åãî ïðîñàäî÷íîñòü è íàáóõàíèå ïðè ïîâûøåíèè âëàæíîñòè â ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü â çàâèñèìîñòè îò èõ íàëè÷èÿ.

Íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîå ñîñòîÿíèå ïëîòèí, âîçâîäèìûõ â ñåâåðíîé ñòðîèòåëüíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíå, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ñ ó÷åòîì òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà ãðóíòîâ ïëîòèíû è åå îñíîâàíèÿ.

Äëÿ ïëîòèí III è IV êëàññîâ äîïóñêàåòñÿ ïðîèçâîäèòü ðàñ÷åò îñàäîê ïî ïðèáëèæåííûì çàâèñèìîñòÿì ñ èñïîëüçîâàíèåì çíà÷åíèé ìîäóëåé äåôîðìàöèé ïî ÑÍèÏ 2.02.02-85.

5.18. Ïîðîâîå äàâëåíèå ñëåäóåò ó÷èòûâàòü â ðàñ÷åòàõ â ñëó÷àÿõ, êîãäà ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ïîðîâîãî äàâëåíèÿ ru,max , îïðåäåëÿåìîå îòíîøåíèåì ïîðîâîãî äàâëåíèÿ u ê ìàêñèìàëüíîìó çíà÷åíèþ ïðèëîæåííîãî íàïðÿæåíèÿ (, ïðåâûøàåò íîðìàòèâíîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ïîðîâîãî äàâëåíèÿ run = 0,1.

Âåëè÷èíó ru,max ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���,                                                          (9)

èñïîëüçóÿ èçâåñòíûå çíà÷åíèÿ ruc — êîýôôèöèåíòà ïîðîâîãî äàâëåíèÿ, îïðåäåëÿåìîãî ïî ñõåìå çàêðûòîé ñèñòåìû (áåç ó÷åòà îòòîêà âîäû èç ãðóíòà), è ruo — êîýôôèöèåíòà ïîðîâîãî äàâëåíèÿ, îïðåäåëÿåìîãî ïî ñõåìå îòêðûòîé ñèñòåìû (ñ ó÷åòîì îòòîêà âîäû èç ãðóíòà).

Âåëè÷èíû ruc è ruo ñëåäóåò óñòàíàâëèâàòü ïî ãðàôèêàì ðåêîìåíäóåìîãî ïðèëîæåíèÿ 1.

5.19*. Ãîðèçîíòàëüíûå ñìåùåíèÿ ïëîòèí îïðåäåëÿþò ïóòåì ðàñ÷åòà íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ ñ ó÷åòîì èçìåíåíèÿ ñæèìàåìîñòè ãðóíòîâ ïðè ïîâûøåíèè èõ âëàæíîñòè, à â ñåâåðíîé ñòðîèòåëüíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíå — ïðè èçìåíåíèè èõ òåìïåðàòóðíî-âëàæíîñòíîãî ñîñòîÿíèÿ.

Äëÿ ïëîòèí II � IV êëàññîâ äîïóñêàåòñÿ îöåíèâàòü ãîðèçîíòàëüíûå ñìåùåíèÿ íà îñíîâå àíàëîãîâ ïëîòèí, ïîñòðîåííûõ â ïîäîáíûõ óñëîâèÿõ è òàêîé æå êîíñòðóêöèè. Äëÿ ïðåäâàðèòåëüíûõ îöåíîê ãîðèçîíòàëüíûõ ñìåùåíèé ãðåáíÿ ïëîòèíû ñëåäóåò ïðèíèìàòü èõ ðàâíûìè îñàäêå ãðåáíÿ ïîñëå íàïîëíåíèÿ âîäîõðàíèëèùà.

5.20*. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïëîòèí ñ ýêðàíîì èëè ÿäðîì (äèàôðàãìîé) íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü äåôîðìàöèè áåðåãîâûõ ñêëîíîâ.

Â ïëîòèíàõ ñ íåãðóíòîâûìè ýêðàíàìè è äèàôðàãìàìè íàäëåæèò ðàññ÷èòûâàòü ïðîäîëüíûå è ïîïåðå÷íûå ñìåùåíèÿ ýêðàíîâ è äèàôðàãì. Íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîå ñîñòîÿíèå äèàôðàãìû (ýêðàíà) ñëåäóåò ðàññ÷èòûâàòü ñ ó÷åòîì òðåíèÿ ãðóíòà ïî ïîâåðõíîñòè äèàôðàãìû (ýêðàíà), ñõåì îïèðàíèÿ óñòðîéñòâà íà îñíîâàíèå è ðàçðåçêè äåôîðìàöèîííûìè øâàìè.

5.21. Ïëèòû êðåïëåíèÿ îòêîñîâ ïëîòèí ñëåäóåò ïðîâåðÿòü íà ïðî÷íîñòü îò âîçäåéñòâèÿ äàâëåíèÿ âîëí è ëüäà â ñîîòâåòñòâèè ñ òðåáîâàíèÿìè ÑÍèÏ 2.06.04-82*.

5.22*. Òðåùèíîñòîéêîñòü çåìëÿíûõ ïëîòèí è âîäîóïîðíûõ ýëåìåíòîâ êàìåííî-çåìëÿíûõ ïëîòèí ñëåäóåò îïðåäåëÿòü ïóòåì ðàñ÷åòà èõ íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ. Ïðè ýòîì ñëåäóåò ó÷èòûâàòü ïîðîâîå äàâëåíèå, à äëÿ ïëîòèí I è II êëàññîâ — èçìåíåíèå ñæèìàåìîñòè è ïîëçó÷åñòè â ñîîòâåòñòâèè ñî ñâîéñòâàìè ãðóíòîâ, ñëàãàþùèõ òåëî ïëîòèíû è îñíîâàíèÿ. Â ñåâåðíîé ñòðîèòåëüíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíå ðàñ÷åò íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîãî ñîñòîÿíèÿ ïëîòèíû íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü ñ ó÷åòîì èçìåíåíèÿ åå òåìïåðàòóðíî-âëàæíîñòíîãî ñîñòîÿíèÿ â õîäå ñòðîèòåëüñòâà.

5.23*. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ïëîòèí èç ãðóíòîâûõ ìàòåðèàëîâ, âîçâîäèìûõ â ñåâåðíîé ñòðîèòåëüíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíå, ñëåäóåò âûïîëíÿòü:

äëÿ òàëûõ ïëîòèí — ðàñ÷åòû òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà â õîäå ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè ñ îïðåäåëåíèåì ïîëîæåíèÿ ãðàíèö çîí òàëûõ è ìåðçëûõ ãðóíòîâ, â òåëå, îñíîâàíèè è áåðåãîâûõ ïðèìûêàíèÿõ ïëîòèíû íà ëþáîé çàäàâàåìûé ïåðèîä äî óñòàíîâëåíèÿ êâàçèñòàöèîíàðíîãî òåìïåðàòóðíîãî ñîñòîÿíèÿ ïëîòèíû;

äëÿ ìåðçëûõ ïëîòèí ñ ìåðçëîòíûìè çàâåñàìè â òåëå è îñíîâàíèè — ðàñ÷åòû òîëùèíû ìåðçëîòíîé çàâåñû, îáðàçóþùåéñÿ âîêðóã ëèíåéíîé ñèñòåìû ÑÎÓ èëè çàìîðàæèâàþùèõ êîëîíîê çà ïåðâûé è ïîñëåäóþùèå ñåçîíû ðàáîòû ÑÎÓ;

äëÿ òàëûõ è ìåðçëûõ ïëîòèí — ðàñ÷åòû òåìïåðàòóðíîãî ðåæèìà ëîæà è áîðòîâ âîäîõðàíèëèùà è ðóñëà â íèæíåì áüåôå âáëèçè ïëîòèíû íà ïåðèîä äî óñòàíîâëåíèÿ êâàçèñòàöèîíàðíîãî ñîñòîÿíèÿ.





ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 1

Ðåêîìåíäóåìîå



ÓÑËÎÂÈß ÍÅÎÁÕÎÄÈÌÎÑÒÈ Ó×ÅÒÀ ÏÎÐÎÂÎÃÎ ÄÀÂËÅÍÈß



1. Ïîðîâîå äàâëåíèå íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ïðè ðàñ÷åòàõ äåôîðìàöèé îñíîâàíèÿ è òåëà ïëîòèíû èç ãðóíòîâûõ ìàòåðèàëîâ, à òàêæå ïðè îïðåäåëåíèè åå óñòîé÷èâîñòè, åñëè êîýôôèöèåíò ïîðîâîãî äàâëåíèÿ ru,max ê êîíöó åå âîçâåäåíèÿ ïðåâûøàåò âåëè÷èíó run â êàêîé-ëèáî ÷àñòè òåëà ïëîòèíû è åå îñíîâàíèÿ. 

Óêàçàííûå óñëîâèÿ îïðåäåëÿþòñÿ êðèòåðèåì

ru,max = ruc ruo 

2. Âåëè÷èíó ruc íàõîäÿò ïî ãðàôèêàì ÷åðò. 1 â çàâèñèìîñòè îò íàïðÿæåíèÿ (, ðàâíîãî äàâëåíèþ âûøåëåæàùåãî ãðóíòà íà ãîðèçîíòàëüíóþ ïëîùàäêó, è ïàðàìåòðà Ï.

�

×åðò. 1. Hîìîãðàììà äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà ïàðîâîãî äàâëåíèÿ ruc 



Ïàðàìåòð Ï îïðåäåëÿþò ïî ãðàôèêàì ÷åðò. 2 äëÿ íà÷àëüíîãî çíà÷åíèÿ ñòåïåíè âëàæíîñòè ãðóíòà Sr,in è îòíîøåíèÿ �EMBED Equation.3���, ãäå ein — íà÷àëüíîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà ïîðèñòîñòè; àmax — ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà óïëîòíåíèÿ, íàéäåííîãî ïî êîìïðåññèîííîé çàâèñèìîñòè.



�

×åðò. 2. Íîìîãðàììà äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïàðàìåòðà Ï



3. Âåëè÷èíó ru0 îïðåäåëÿþò ïî ãðàôèêó ÷åðò. 3 â çàâèñèìîñòè îò êîýôôèöèåíòà ñòåïåíè êîíñîëèäàöèè �EMBED Equation.3���, ðàâíîãî:

�EMBED Equation.3���,

ãäå cv,min — íàèìåíüøåå çíà÷åíèå êîýôôèöèåíòà êîíñîëèäàöèè;

t — âðåìÿ ðîñòà íàãðóçêè ( äî íàèáîëüøåãî çíà÷åíèÿ (max (÷åðò. 4, à, á);

d = h (÷åðò, 4, a); �EMBED Equation.3��� (÷åðò. 4, á);

t — âðåìÿ âîçâåäåíèÿ ïëîòèíû (÷åðò. 4, â, ã);

�EMBED Equation.3��� (÷åðò, 4, â);

�EMBED Equation.3��� (÷åðò. 4, ã);

�EMBED MSPhotoEd.3���

×åðò. 3. Ãðàôèê çàâèñèìîñòè êîýôôèöèåíòà ïîðîâîãî äàâëåíèÿ ru0 îò �EMBED Equation.3���



4. Ïðè îöåíêå âåëè÷èíû ru,max ðåêîìåíäóåòñÿ âíà÷àëå îïðåäåëèòü ruc. Åñëè ruc ( run , òî ïîðîâîå äàâëåíèå ìîæíî íå ó÷èòûâàòü.



�

×åðò. 4. Ðàçëè÷íûå ñëó÷àè îïðåäåëåíèÿ êîýôôèöèåíòà ïîðîâîãî äàâëåíèÿ ru0

à — ñëîé íà âîäîóïîðå; á — ñëîé íà äðåíàæå; â — îäíîðîäíàÿ ïëîòèìà; ã— ÿäðî êàìåííî-çåìëÿíîé ïëîòèíû; 1 — íàãðóçêà; 2 — îñíîâàíèå; 3 — äðåíàæ; 4 — ÿäðî; 5 — âîäîóïîð



Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ruc > run, íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü âåëè÷èíó ru0, à çàòåì ru,max = ruc ru0.

Âåëè÷èíó cv,min ðåêîìåíäóåòñÿ îïðåäåëÿòü ýêñïåðèìåíòàëüíî.

5. Â ñëó÷àå íåîäíîðîäíîãî ãðóíòà ñëåäóåò ïðèíèìàòü äëÿ ðàñ÷åòà õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòà ñ íàèáîëüøèìè âåëè÷èíàìè Sr,in è à.













ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 2*

Îáÿçàòåëüíîå



ÊÎÍÒÐÎËÜ ÇÀ ÑÎÑÒÎßÍÈÅÌ ÑÎÎÐÓÆÅÍÈÉ È ÎÑÍÎÂÀÍÈÉ Â ÏÅÐÈÎÄ ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÀ È ÝÊÑÏËÓÀÒÀÖÈÈ



1. Â ïðîåêòàõ ïëîòèí I— III êëàññîâ íåîáõîäèìî ïðåäóñìàòðèâàòü óñòàíîâêó êîíòðîëüíî-èçìåðèòåëüíîé àïïàðàòóðû (ÊÈÀ) äëÿ ïðîâåäåíèÿ íàòóðíûõ íàáëþäåíèé çà ðàáîòîé è ñîñòîÿíèåì ñîîðóæåíèé è èõ îñíîâàíèé êàê â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà, òàê è â ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè, èñïîëüçóÿ ðåçóëüòàòû ýòèõ íàáëþäåíèé äëÿ îöåíêè íàäåæíîñòè îáúåêòà, ñâîåâðåìåííîãî âûÿâëåíèÿ äåôåêòîâ, íàçíà÷åíèÿ ðåìîíòíûõ ìåðîïðèÿòèé, ïðåäîòâðàùåíèÿ àâàðèé è óëó÷øåíèÿ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè. Íàòóðíûå íàáëþäåíèÿ ìîãóò áûòü êîíòðîëüíûìè è ñïåöèàëüíûìè.

2* Êîíòðîëüíûå íàòóðíûå íàáëþäåíèÿ ñëåäóåò ïðîâîäèòü â öåëÿõ èçó÷åíèÿ îñíîâíûõ ïàðàìåòðîâ ðàáîòû ïëîòèíû è îñíîâàíèÿ, êîìïëåêñíîãî àíàëèçà èõ ñîñòîÿíèÿ è îöåíêè ýêñïëóàòàöèîííîé íàäåæíîñòè. Ñîñòàâ è îáúåì êîíòðîëüíûõ íàáëþäåíèé ñëåäóåò íàçíà÷àòü â çàâèñèìîñòè îò êëàññà ïëîòèíû, åå êîíñòðóêòèâíûõ îñîáåííîñòåé, ãåîëîãè÷åñêèõ, ãåîêðèîëîãè÷åñêèõ, ãèäðîãåîëîãè÷åñêèõ, êëèìàòè÷åñêèõ, ñåéñìè÷åñêèõ óñëîâèé, à òàêæå óñëîâèé âîçâåäåíèÿ è òðåáîâàíèé ýêñïëóàòàöèè.

Ïðè íàáëþäåíèÿõ, êàê ïðàâèëî, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü:

à) îòìåòêè óðîâíåé âîäû âåðõíåãî è íèæíåãî áüåôîâ;

á) ïîëîæåíèå äåïðåññèîííîé ïîâåðõíîñòè â òåëå ïëîòèíû è áåðåãàõ;

â) êà÷åñòâî ðàáîòû äðåíàæà è ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ óñòðîéñòâ;

ã) ðàñõîäû âîäû, ôèëüòðóþùåéñÿ ÷åðåç ïëîòèíó è åå îñíîâàíèå, à òàêæå â áåðåãàõ è ìåñòàõ ïðèìûêàíèÿ ïëîòèíû ê áåòîííûì ñîîðóæåíèÿì;

ä) ìóòíîñòü, òåìïåðàòóðó ïðîôèëüòðîâàâøåéñÿ âîäû, à ïðè íåîáõîäèìîñòè è åå õèìè÷åñêèé ñîñòàâ;

å) ïîðîâîå äàâëåíèå â ãëèíèñòûõ ýëåìåíòàõ òåëà ïëîòèíû è îñíîâàíèÿ;

æ) îñàäêó òåëà ïëîòèíû, îñíîâàíèÿ è áåðåãîâûõ ïðèìûêàíèé;

ç) ãîðèçîíòàëüíûå ñìåùåíèÿ ãðåáíÿ, áåðì è ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ óñòðîéñòâ;

è) íàïðÿæåíèÿ è äåôîðìàöèè â òåëå ïëîòèíû, ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûõ óñòðîéñòâàõ, à òàêæå â îñíîâàíèè;

ê) ñåéñìè÷åñêèå êîëåáàíèÿ;

ë) ëåäîâûå âîçäåéñòâèÿ.

Â ñîñòàâ êîíòðîëüíûõ íàáëþäåíèé ñëåäóåò âêëþ÷àòü ñèñòåìàòè÷åñêèå âèçóàëüíûå íàáëþäåíèÿ çà ñîñòîÿíèåì êðåïëåíèé è ìåñòíûìè äåôîðìàöèÿìè îòêîñîâ è ãðåáíÿ ïëîòèíû, âîäîñáðîñíûõ êþâåòîâ, ïîÿâëåíèåì âûõîäîâ ïðîôèëüòðîâàâøåéñÿ âîäû, ðàçìûâàìè îòêîñîâ è áåðåãîâ, ïîÿâëåíèåì íàëåäè, çàèëåíèåì è çàðàñòàíèåì äðåíàæíûõ òðàíøåé.

Â ñåâåðíîé ñòðîèòåëüíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíå, ïîìèìî óêàçàííîãî ñîñòàâà íàáëþäåíèé, ñëåäóåò îïðåäåëÿòü òåìïåðàòóðó âîäû â âåðõíåì áüåôå, âêëþ÷àÿ òåìïåðàòóðó ïðèäîííîãî ñëîÿ âîäû â âîäîõðàíèëèùå, è òåìïåðàòóðó ãðóíòîâ òåëà è îñíîâàíèÿ ïëîòèíû, à òàêæå ïðîâîäèòü íàáëþäåíèÿ çà ðàáîòîé è ñîñòîÿíèåì ÑÎÓ.

3. Äëÿ ïëîòèí IV êëàññà è èõ îñíîâàíèé ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü êîìïëåêñíûå âèçóàëüíûå íàáëþäåíèÿ. Èíñòðóìåíòàëüíûå íàáëþäåíèÿ ñëåäóåò, êàê ïðàâèëî, îãðàíè÷èâàòü íàáëþäåíèÿìè çà ñìåùåíèÿìè, îñàäêîé, ïîëîæåíèåì äåïðåññèîííîé ïîâåðõíîñòè è ôèëüòðàöèîííûìè ðàñõîäàìè. Ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè äîïóñêàåòñÿ íå ïðîâîäèòü èíñòðóìåíòàëüíûõ íàáëþäåíèé.

4. Ñïåöèàëüíûå íàòóðíûå íàáëþäåíèÿ ïðîâîäÿò ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè â öåëÿõ ïîëó÷åíèÿ äàííûõ äëÿ óòî÷íåíèÿ ìåòîäîâ è ðåçóëüòàòîâ ðàñ÷åòà è ìîäåëüíûõ èññëåäîâàíèé, îáîñíîâàíèÿ êîíñòðóêòèâíûõ ðåøåíèé, ìåòîäîâ ïðîèçâîäñòâà ðàáîò è óëó÷øåíèÿ óñëîâèé ýêñïëóàòàöèè ïëîòèí.

5. Ïðîåêò íàòóðíûõ íàáëþäåíèé äîëæåí âêëþ÷àòü:

à) ïðîãðàììó íàáëþäåíèé ñ èçëîæåíèåì öåëè, çàäà÷, ñîñòàâà, îáúåìà, ìåòîäèêè ñ óêàçàíèåì ñðîêîâ, íîìåíêëàòóðû è òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ÊÈÀ;

á) îáùèå ñõåìû è ðàáî÷èå ÷åðòåæè ðàçìåùåíèÿ è ìîíòàæà ÊÈÀ â ïëîòèíå, îñíîâàíèè, áåðåãîâûõ ïðèìûêàíèÿõ è îòäåëüíûõ ýëåìåíòàõ, ïðîêëàäêè è êîììóòàöèè êàáåëüíûõ ëèíèé è óñòðîéñòâà èçìåðèòåëüíûõ ïóëüòîâ;

â) ðàáî÷èå ÷åðòåæè çàêëàäíûõ äåòàëåé è ìîíòàæíûõ ïðèñïîñîáëåíèé äëÿ óñòàíîâêè ÊÈÀ;

ã) ñïåöèôèêàöèè óñòàíàâëèâàåìîé ÊÈÀ, âòîðè÷íûõ ïðèáîðîâ, âñïîìîãàòåëüíîãî îáîðóäîâàíèÿ, êàáåëåé;

ä) èíñòðóêöèþ ïî óñòàíîâêå ÊÈÀ, ïðîêëàäêå êàáåëüíûõ ëèíèé è îáîðóäîâàíèþ ïóëüòîâ;

å) ñìåòó íà ïðèáîðû, âñïîìîãàòåëüíîå îáîðóäîâàíèå, êàáåëüíóþ ïðîäóêöèþ, ïðîâåäåíèå íàáëþäåíèé, îáðàáîòêó è àíàëèç ðåçóëüòàòîâ.

Íîìåíêëàòóðó, ÷èñëî ïðèáîðîâ è èõ ìåñòîïîëîæåíèå â òåëå ïëîòèíû, îñíîâàíèè, áåðåãîâûõ ïðèìûêàíèÿõ è îòäåëüíûõ ýëåìåíòàõ ñîîðóæåíèÿ íàçíà÷àþò, èñõîäÿ èç ñîñòàâà çàäà÷ è îáúåìà íàáëþäåíèé è èññëåäîâàíèé. Ïðè ýòîì ñëåäóåò ñòðåìèòüñÿ ê àâòîìàòèçàöèè âñåõ íàáëþäåíèé.

6. Â ïðîåêò äîëæíû áûòü âêëþ÷åíû òðåáîâàíèÿ ïî ïåðèîäè÷íîñòè ïðîâåäåíèÿ, îáðàáîòêå è ñèñòåìàòèçàöèè íàòóðíûõ íàáëþäåíèé çà ðàáîòîé è ñîñòîÿíèåì ñîîðóæåíèÿ è åãî îñíîâàíèÿ êàê â ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà òàê è â ïåðèîä ýêñïëóàòàöèè.

7. Ïðè ðàñ÷åòàõ ïëîòèí âñåõ êëàññîâ äîëæíû óñòàíàâëèâàòüñÿ ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ñîñòîÿíèÿ ïëîòèí è èõ îñíîâàíèé, êîíòðîëèðóåìûå íàòóðíûìè íàáëþäåíèÿìè.

Çíà÷åíèÿ ïðåäåëüíî äîïóñòèìûõ ïàðàìåòðîâ â âèäå îòäåëüíîé òàáëèöû âêëþ÷àþò â ïðîåêò.

8. Ïðåäåëüíî äîïóñòèìûå çíà÷åíèÿ ïàðàìåòðîâ ñîñòîÿíèÿ ïëîòèíû ïðèíèìàþòñÿ ðàâíûìè ðàñ÷åòíûì çíà÷åíèÿì äëÿ îñíîâíîãî è îñîáîãî ñî÷åòàíèé íàãðóçîê è ìîãóò óòî÷íÿòüñÿ â ïðîöåññå ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè.





ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 3*

Ðåêîìåíäóåìîå



ÐÀÑ×ÅÒ ÍÎÐÌÛ ÎÒÌÛÂÀ ÃÐÓÍÒÀ ÏÐÈ ÂÎÇÂÅÄÅÍÈÈ ÇÅÌËßÍÛÕ ÍÀÌÛÂÍÛÕ ÏËÎÒÈÍ



Íîðìó îòìûâà óñòàíàâëèâàþò ïî õàðàêòåðèñòèêå ñîñòàâà êàðüåðíîãî ãðóíòà (ãðóíòà âûåìêè) ñ ó÷åòîì ïðèíÿòîé òåõíîëîãèè íàìûâà çåìëÿíîãî ñîîðóæåíèÿ.

Ãðóíòû ïåñ÷àíî-ãðàâèéíûõ è ïåñ÷àíûõ êàðüåðîâ â çàâèñèìîñòè îò ïîêàçàòåëåé èõ ãðàíóëîìåòðè÷åñêîãî ñîñòàâà è òåõíîëîãèè íàìûâà äåëÿòñÿ íà ïÿòü ãðóïï (ñì. òàáëèöó).





Íîìåð ãðóïïû�

Ãðóíò�

Âèä òåõíîëîãèè íàìûâà�Ñîäåðæàíèå ôðàêöèé â ñîñòàâå ãðóíòà, %�

�EMBED Equation.3����

k60,10�

d90, ìì��ãðóíòà���d=0,25�0,10 ìì�d > 2 ìì�����1�Ðàçíîçåðíèñòûå ïåñêè ñ ãðàâèåì�Äâóñòîðîííèé ñ òåõíîëîãè÷åñêèì ïðóäêîì�<50�>5�>1�2,5-300�>2��2�Ñðåäíåçåðíèñòûå ïåñêè�Òî æå�<50�<5�>1�<5�<2��3�Ìåëêîçåðíèñòûå ïåñêè�"�>50�����<5����4�Òîíêîçåðíèñòûå è ïûëåâàòûå ïåñêè�"�<50*���<1�>5*����5�Ðàçíîçåðíèñòûå ïåñêè ñ ãðàâèåì, ñðåäíåçåðíèñòûå è ìåëêîçåðíèñòûå ïåñêè�Îäíîñòîðîííèé ñî ñâîáîäíûì îòêîñîì������������___________

* Â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ.



Äëÿ êàæäîé ãðóïïû ãðóíòîâ è ïðèíÿòîé òåõíîëîãèè íàìûâà ñîîðóæåíèÿ íîðìó îòìûâà ÍÎ îïðåäåëÿþò ïî ñëåäóþùèì ôîðìóëàì â ïðîöåíòàõ ê îáúåìó íàìûâàåìîãî ñîîðóæåíèÿ.

1-ÿ ãðóïïà: ðàçíîçåðíèñòûé ïåñîê ñ ãðàâèåì, äâóñòîðîííèé íàìûâ—

ÍÎ = 0,1 [d = 0,25 — 0,10 ìì]% + 0,35 [d = 0,10 — 0,05 ìì]% + 

+ 0,9 [d = 0,05 — 0,01 ìì]% + 0,9 [d = 0,01 — 0,005ìì]% + 1 [d < 0,005 ìì]%;

2-ÿ ãðóïïà: ñðåäíåçåðíèñòûé ïåñîê, äâóñòîðîííèé íàìûâ —

ÍÎ = 0,025 [d = 0,25 — 0,10 ìì]% + 0,35 [d = 0,10 — 0,05 ìì]%+

+ 0,8 [d = 0,05 — 0,01 ìì]% + 1 [d < 0,01 ìì]%;

3-ÿ ãðóïïà: ìåëêîçåðíèñòûé ïåñîê, äâóñòîðîííèé íàìûâ —

ÍÎ = 0,05 [d = 0,25 — 0,10 ìì]% + 0,3 [d = 0,10 — 0,05 ìì]% + 

+ 0,9 [d = 0,05 — 0,01 ìì]% + 1 [d < 0,01 ìì]%;

4-ÿ ãðóïïà: ìåëêîçåðíèñòûå è ïûëåâàòûå ïåñêè, äâóñòîðîííèé íàìûâ —

ÍÎ = 0,11 [d = 0,10 — 0,05 ìì]% + 0,5 [d = 0,05 — 0,01 ìì]% + 

+ 0,6 [d = 0,01 — 0,005ìì]% + 0,9 [d < 0,005 ìì]%;

5-ÿ ãðóïïà: ðàçíîçåðíèñòûå, ñðåäíåçåðíèñòûå è ìåëêîçåðíèñòûå ïåñêè, îäíîñòîðîííèé íàìûâ ñî ñâîáîäíûì îòêîñîì —

ÍÎ = 0,15 [d = 0,25 — 0,10 ìì]% + 0,5 [d = 0,10 — 0,05 ìì]% + 

+ 0,9 [d = 0,05 — 0,01 ìì]% + 1 [d < 0,01 ìì]%;



Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Îòìûâ ãðóíòà ïðè îäíîñòîðîííåì íàìûâå òîíêîçåðíèñòûõ è ïûëåâàòûõ ãðóíòîâ, à òàêæå ïðè íàìûâå ãðóíòîâ â âîäó áåç óñòðîéñòâà îáâàëîâàíèÿ óñòàíàâëèâàþò ïðè ïðîåêòèðîâàíèè òåõíîëîãè÷åñêèõ ñõåì íàìûâà ñîîðóæåíèé ñ èñïîëüçîâàíèåì àíàëîãîâ èëè ðåçóëüòàòîâ îïûòíîãî íàìûâà.

2. Â ñëó÷àÿõ, êîãäà ïðîåêòîì óñòàíîâëåíà öåëåñîîáðàçíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ äëÿ íàìûâà ñîîðóæåíèé êàðüåðíûõ ãðóíòîâ èëè ãðóíòîâ ïîëåçíûõ âûåìîê áåç ïðåäâàðèòåëüíîãî óäàëåíèÿ âñêðûøíîãî ñëîÿ, ñðåäíåâçâåøåííûé ãðàíóëîìåòðè÷åñêèé ñîñòàâ, ïî êîòîðîìó îïðåäåëÿþò íîðìó îòìûâà, óñòàíàâëèâàþò ïî âñåé òîëùå êàðüåðà (âûåìêè) — îò ïîâåðõíîñòè äî ïîäîøâû çàáîÿ.





ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 4

Ðåêîìåíäóåìîå



ÐÀÑ×ÅÒÛ ÃÐÀÍÈÖ ÇÎÍ ÔÐÀÊÖÈÎÍÈÐÎÂÀÍÈß È ÎÑÐÅÄÍÅÍÍÎÃÎ ÇÅÐÍÎÂÎÃÎ ÑÎÑÒÀÂÀ ÍÀÌÛÒÎÃÎ ÃÐÓÍÒÀ

Â ÏÎÏÅÐÅ×ÍÎÌ ÑÅ×ÅÍÈÈ ÏËÎÒÈÍÛ



1. Ðàñ÷åò ãðàíèö çîí ôðàêöèîíèðîâàíèÿ è îñðåäíåííîãî çåðíîâîãî ñîñòàâà íàìûòîãî ãðóíòà â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè âûïîëíÿþò äëÿ íåîäíîðîäíûõ ïëîòèí.

Ôðàêöèîíèðîâàíèå ãðóíòà — ïðîöåññ, ïîëîæåííûé â îñíîâó êîíñòðóêöèè íàìûâíûõ ïëîòèí è ïðîÿâëÿþùèéñÿ â ðàñêëàäêå çåðåí ãðóíòà ïî êðóïíîñòè ïî äëèíå îòêîñà íàìûâà ñ ïîñòåïåííûì óìåíüøåíèåì ñðåäíåé êðóïíîñòè íàìûòîãî ãðóíòà ïî ìåðå óäàëåíèÿ îò âûïóñêà ïóëüïû èç ðàñïðåäåëèòåëüíîãî ïóëüïîïðîâîäà.

2. Äëÿ íåîäíîðîäíûõ ïëîòèí ñ ÿäðîì, íàìûâàåìûõ èç ïåñ÷àíî-ãðàâèéíîãî ãðóíòà, ñîäåðæàùåãî ïûëåâàòûå è ãëèíèñòûå ôðàêöèè (ñì. ÷åðò. 3, â ðàçä. 3), ðàñ÷åò ãðàíèö çîí ôðàêöèîíèðîâàíèÿ âûïîëíÿþò ïî ôîðìóëàì:

ðàññòîÿíèå îò îòêîñà ïëîòèíû äî âíóòðåííåé ãðàíèöû áîêîâîé çîíû X1

�EMBED Equation.3���                                                    (1)

ãäå �EMBED Equation.3��� — ñîäåðæàíèå âñåõ ôðàêöèé êðóïíåå 2 ìì â ñîñòàâå êàðüåðíîãî ãðóíòà, %; 

L — ðàññòîÿíèå îò îòêîñà äî îñè ïëîòèíû;

ðàññòîÿíèå îò îòêîñà ïëîòèíû äî ãðàíèöû ÿäðà X2

�EMBED Equation.3���                                                  (2)

ãäå�EMBED Equation.3��� — ñîäåðæàíèå âñåõ ôðàêöèé êðóïíåå 0,1 ìì â ñîñòàâå êàðüåðíîãî ãðóíòà, %.

3. Äëÿ íåîäíîðîäíûõ ïëîòèí ñ öåíòðàëüíîé çîíîé, íàìûâàåìûõ èç ïåñ÷àíî-ãðàâèéíûõ ãðóíòîâ (ñì. ÷åðò. 3, ã, ðàçä. 3) ðàñ÷åò ðàññòîÿíèÿ îò îòêîñà ïëîòèíû äî ãðàíèöû öåíòðàëüíîé çîíû X3 âûïîëíÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���                                               (3)

ãäå �EMBED Equation.3��� — ñîäåðæàíèå âñåõ ôðàêöèé êðóïíåå 0,25 ìì â ñîñòàâå êàðüåðíîãî ãðóíòà, %.



Ïðèìå÷àíèå ê ïï. 2 è 3. Â ðàñ÷åò ââîäÿò îñðåäíåííûé ñîñòàâ êàðüåðíîãî ãðóíòà.



4. Îñðåäíåííûé çåðíîâîé ñîñòàâ íàìûòîãî ãðóíòà â ïðåäåëàõ âûäåëåííûõ çîí ôðàêöèîíèðîâàíèÿ îïðåäåëÿþò ñ ïîìîùüþ ãðàôèêîâ �EMBED Equation.3��� ÷åðò. 1 — 5, ïîñòðîåííûõ â ðåçóëüòàòå îáðàáîòêè äàííûõ ãåîòåõíè÷åñêîãî êîíòðîëÿ íàìûâà ðàçëè÷íûõ ïëîòèí,

ãäå ( — ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå ñîñòàâëÿþùèõ ÷àñòèö;

di — êðóïíîñòü ñîñòàâëÿþùèõ ÷àñòèö íàìûòîãî ãðóíòà;

d0 — ñðåäíåâçâåøåííàÿ êðóïíîñòü êàðüåðíîãî ãðóíòà:

�EMBED Equation.3���,                                                        (4)

ãäå d0i — ñðåäíåàðèôìåòè÷åñêîå çíà÷åíèå êðóïíîñòè i-é ñòàíäàðòíîé ôðàêöèè â ñîñòàâå êàðüåðíîãî ãðóíòà;

pi — ïðîöåíòíîå ñîäåðæàíèå i-é ñòàíäàðòíîé ôðàêöèè;

90 — ñóììàðíîå ñîäåðæàíèå ó÷èòûâàåìûõ ôðàêöèé â ñîñòàâå êàðüåðíîãî ãðóíòà, %.



�

×åðò. 1. Ãðàôèê çàâèñèìîñòè �EMBED Equation.3���. Îäíîðîäíûå ïåñ÷àíûå ïëîòèíû

�

×åðò. 2. Ãðàôèê çàâèñèìîñòè�EMBED Equation.3���. Íåîäíîðîäíûå ïëîòèíû èç ìåëêîãî

ïåñ÷àíî-ãðàâèéíîãî ãðóíòà ñ öåíòðàëüíîé ïåñ÷àíîé çîíîé

I - áîêîâàÿ çîíà; II - öåíòðàëüíàÿ çîíà

�

×åðò. 3. Ãðàôèê çàâèñèìîñòè �EMBED Equation.3���. Íåîäíîðîäíûå ïëîòèíû èç êðóïíîãî

ïåñ÷àíî-ãðàâèéíîãî ãðóíòà ñ öåíòðàëüíîé ïåñ÷àíîé çîíîé

I - áîêîâàÿ çîíà; II - öåíòðàëüíàÿ çîíà

�

×åðò. 4. Ãðàôèê çàâèñèìîñòè �EMBED Equation.3���.

Ãðàâèéíûå ïëîòèíû ñ ÿäðîì âûñîòîé ìåíåå 30 ì

I - áîêîâàÿ çîíà; II - ÿäðî

�

×åðò. 5. Ãðàôèê çàâèñèìîñòè �EMBED Equation.3���.

Ãðàâèéíûå ïëîòèíû ñ ÿäðîì âûñîòîé áîëåå 30 ì

I — áîêîâàÿ çîíà; II — ïðîìåæóòî÷íàÿ çîíà; III — ÿäðî



Ïðèìå÷àíèå. Ïðè âû÷èñëåíèè d0 îòáðàñûâàþòñÿ âñå ôðàêöèè ìåëü÷å d5, è êðóïíåå d95, ãäå d5 è d95 — êðóïíîñòü ÷àñòèö, ñîîòâåòñòâóþùàÿ îáåñïå÷åííîñòè 5 è 95 % ïî ìàññå â ñîñòàâå êàðüåðíîãî ãðóíòà.



Îòíîøåíèå �EMBED Equation.3���— ñíèìàþò ñ îñðåäíåííîé êðèâîé ãðàôèêîâ äëÿ ðàçíîé îáåñïå÷åííîñòè  (10 %, 20 %,...). Âåëè÷èíó di (d10, d20,...) îïðåäåëÿþò óìíîæåíèåì óêàçàííîãî îòíîøåíèÿ íà çàäàííóþ âåëè÷èíó d0 ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���                                                             (5)

Ñ ïîìîùüþ ïîëó÷åííûõ çíà÷åíèé di ñòðîÿò êðèâóþ çåðíîâîãî, ñîñòàâà íàìûòîãî ãðóíòà ïî êàæäîé çîíå.





ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 5* 

Ðåêîìåíäóåìîå

ÐÀÑ×ÅÒ ÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÑÒÈ ÎÒÊÎÑÎÂ

ÏÎ ÑÏÎÑÎÁÓ ÍÀÊËÎÍÍÛÕ ÑÈË ÂÇÀÈÌÎÄÅÉÑÒÂÈß



Ñîãëàñíî ï. 5.10* íàñòîÿùåãî ÑÍèÏ â ÷èñëå ðåêîìåíäóåìûõ ìåòîäîâ ðàñ÷åòà óñòîé÷èâîñòè îòêîñîâ ãðóíòîâûõ ïëîòèí íàçâàíû ìåòîäû, îïåðèðóþùèå ñ ðàñ÷ëåíåííîé íà âåðòèêàëüíûå ýëåìåíòû ïðèçìîé îáðóøåíèÿ è ñ ïðîèçâîëüíîé èëè êðóãëîöèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòüþ ñäâèãà, óäîâëåòâîðÿþùèå óñëîâèÿì ðàâíîâåñèÿ â ïðåäåëüíîì ñîñòîÿíèè.

Â êà÷åñòâå òàêîâûõ ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ìåòîäû, îñíîâàííûå íà ãèïîòåçå íàêëîííûõ ñèë âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ýëåìåíòàìè ïðèçìû îáðóøåíèÿ.

Óãîë íàêëîíà ê ãîðèçîíòó ( ýòèõ ñèë ìîæåò áûòü îïðåäåëåí èç óñëîâèé ðàâíîâåñèÿ ïðèçìû îáðóøåíèÿ â ïðåäåëüíîì ñîñòîÿíèè, êîòîðîå äîñòèãàåòñÿ ïðîïîðöèîíàëüíûì èçìåíåíèåì õàðàêòåðèñòèê ïðî÷íîñòè ãðóíòîâ îò ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé tg(, ñ äî êðèòè÷åñêèõ tg(k , ñk.

Ïðè ïðîèçâîëüíîé ïîâåðõíîñòè ñäâèãà äëÿ îöåíêè óñòîé÷èâîñòè ïðèçìû îáðóøåíèÿ ñîïîñòàâëÿþò ïðîåêöèè ðàâíîäåéñòâóþùèõ àêòèâíûõ ñèë FE è ñèë ñîïðîòèâëåíèÿ RE íà íàïðàâëåíèå ñèë âçàèìîäåéñòâèÿ. Ïðè êðóãëîöèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè ñäâèãà ìîæíî ñîïîñòàâëÿòü êàê ìîìåíòû ýòèõ ðàâíîäåéñòâóþùèõ F0, R0 îòíîñèòåëüíî îñè ïîâåðõíîñòè ñäâèãà, òàê è èõ ïðîåêöèè. Êðèòåðèåì óñòîé÷èâîñòè ïðèçìû îáðóøåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ñîîòíîøåíèå

�EMBED Equation.3���,                                                             (1)

ãäå �EMBED Equation.3��� � êîýôôèöèåíòû ñî÷åòàíèé íàãðóçîê, óñëîâèé ðàáîòû, íàäåæíîñòè ïî îòâåòñòâåííîñòè ñîîðóæåíèÿ.

Îòêîñ óñòîé÷èâ, åñëè îáåñïå÷åíà óñòîé÷èâîñòü ïðèçìû îáðóøåíèÿ ñ íàèáîëåå îïàñíîé ïîâåðõíîñòüþ ñäâèãà.

Ïðîåêöèè ðàâíîäåéñòâóþùèõ îïðåäåëÿþò èç óñëîâèÿ ðàâíîâåñèÿ ýëåìåíòîâ ïðèçì îáðóøåíèÿ ïî ôîðìóëàì (ñì. ñõåìó):

�EMBED Equation.3���,                     (2)

ãäå Q = qdx — ðàâíîäåéñòâóþùàÿ àêòèâíûõ ñèë, äåéñòâóþùèõ íà ýëåìåíò ïðèçìû îáðóøåíèÿ;

( — óãîë îòêëîíåíèÿ ñèëû Q îò âåðòèêàëè;

à — óãîë íàêëîíà ýëåìåíòà ïîâåðõíîñòè ñäâèãà ê ãîðèçîíòó;

Ñ = cds — ñèëà ñöåïëåíèÿ, äåéñòâóþùàÿ íà ýëåìåíò ïîâåðõíîñòè ñäâèãà.

�EMBED MSPhotoEd.3���

Ñõåìà ñèë, äåéñòâóþùèõ íà ýëåìåíò ïðèçìû îáðóøåíèÿ



Ìîìåíòû ðàâíîäåéñòâóþùèõ îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Equation.3���,                       (3)

ãäå r — ðàäèóñ ïîâåðõíîñòè ñäâèãà; 

b — âîçâûøåíèå òî÷êè ïðèëîæåíèÿ ñèëû Q íàä ïîâåðõíîñòüþ ñäâèãà.

Óãîë ( â îáîèõ ñëó÷àÿõ äîïóñòèìî îïðåäåëÿòü ïî ïðèáëèæåííîé çàâèñèìîñòè

�EMBED Equation.3���                                                        (4)

Óñòîé÷èâîñòü îòêîñà â ïðåäïîëîæåíèè êðóãëî-öèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè ñäâèãà ìîæíî ïðîâåðÿòü ïî ôîðìóëàì (2) èëè (3). Îòíîøåíèÿ �EMBED Equation.3��� è �EMBED Equation.3��� — ðàçíûå ìåõàíè÷åñêèå ïîíÿòèÿ, ïîýòîìó îöåíêè óñòîé÷èâîñòè ïî íèì ïîëó÷àþòñÿ ðàçíûìè. Îäíàêî ýòè îöåíêè ñîâïàäàþò ïðè — �EMBED Equation.3��� = 1 è äîñòàòî÷íî áëèçêè ïðè — �EMBED Equation.3���< 1,3, òàê ÷òî ðàçíîãëàñèé â ñóæäåíèè îá óñòîé÷èâîñòè îòêîñà íå âîçíèêàåò.

Åñëè ïðèíÿòü â êà÷åñòâå óíèâåðñàëüíîé îöåíêè óñòîé÷èâîñòè îòíîøåíèå �EMBED Equation.3���, ò.å. ïîäîáðàòü òàêèå çíà÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê ïðî÷íîñòè, ïðè êîòîðûõ R0 = F0 è RE = FE, ðåçóëüòàòû ðàñ÷åòà îáîèìè ñïîñîáàìè äîëæíû ñîâïàäàòü.

Òàêîé ðàñ÷åò ìîæåò ñëóæèòü êîíòðîëåì ïðàâèëüíîñòè îïðåäåëåíèÿ óãëà (, ò.å. ñîáëþäåíèÿ óñëîâèé ðàâíîâåñèÿ ïðèçìû îáðóøåíèÿ â ïðåäåëüíîì ñîñòîÿíèè, äëÿ íàéäåííîé íàèáîëåå îïàñíîé ïîâåðõíîñòè ñäâèãà.

Âëèÿíèå âîäû, íàñûùàþùåé îòêîñ, äîïóñêàåòñÿ ó÷èòûâàòü äâóìÿ ñïîñîáàìè:

à) ïåðâûé — âåñ ãðóíòà â ïðåäåëàõ êàæäîãî ýëåìåíòà îïðåäåëÿþò ñ ó÷åòîì åå êàïèëëÿðíîãî ïîäíÿòèÿ, à ïî êîíòóðó ýëåìåíòà (ïîâåðõíîñòè îòêîñà, ïîâåðõíîñòè ñäâèãà è ïëîñêîñòÿì ðàçäåëà ìåæäó ýëåìåíòàìè) îïðåäåëÿþò äàâëåíèå âîäû ôèëüòðàöèîííûì ðàñ÷åòîì;

á) âòîðîé — âåñ ãðóíòà ýëåìåíòà îïðåäåëÿþò ñ ó÷åòîì åãî âçâåøèâàíèÿ âîäîé; íà óðîâíå åå ïîâåðõíîñòè ê ãðóíòó ïðèëàãàþò êàïèëëÿðíûå ñèëû è ê íàñûùåííîìó âîäîé îáúåìó ãðóíòà ýëåìåíòà ïðèëàãàþò ôèëüòðàöèîííûå ñèëû, îïðåäåëÿåìûå ðàñ÷åòîì.

Îáà ñïîñîáà äàþò, åñòåñòâåííî, òîæäåñòâåííûå ðåçóëüòàòû è ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà íåóñòàíîâèâøóþñÿ ôèëüòðàöèþ, â òîì ÷èñëå ïðè íåçàâåðøåííîé êîíñîëèäàöèè ãðóíòà. Ïðè âû÷èñëåíèè àêòèâíîé ñèëû FE è àêòèâíîãî ìîìåíòà F0 äàâëåíèå âîäû ïî ïëîñêîñòÿì ðàçäåëà ìîæíî íå ó÷èòûâàòü, â ñóììå îíî ðàâíî íóëþ. Ïðè âû÷èñëåíèè F0 ìîæíî íå ó÷èòûâàòü òàêæå äàâëåíèå âîäû ïî êðóãëîöèëèíäðè÷åñêîé ïîâåðõíîñòè ñäâèãà, åãî ìîìåíò ðàâåí íóëþ.

Âëèÿíèå ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé íà îòêîñ îïðåäåëÿþò ïî ÑÍèÏ II-7-81* â ôîðìå îáúåìíûõ ñåéñìè÷åñêèõ ñèë, äåéñòâóþùèõ íà îáúåì ãðóíòà êàæäîãî ýëåìåíòà ñ ó÷åòîì åãî íàñûùåíèÿ âîäîé, è èçìåíåíèÿ äàâëåíèÿ âîäû íà ïîâåðõíîñòü îòêîñà â ïðåäåëàõ ýëåìåíòà.

Â ðàñ÷åòû îòêîñîâ ñ ó÷åòîì ñåéñìè÷åñêèõ âîçäåéñòâèé ââîäÿò äèíàìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ïðî÷íîñòè ãðóíòîâ, åñëè îíè îòëè÷àþòñÿ îò ñòàòè÷åñêèõ. Ó÷èòûâàþò â ñîîòâåòñòâóþùèõ ñëó÷àÿõ âîçíèêíîâåíèå èçáûòî÷íîãî ïîðîâîãî äàâëåíèÿ êàê ñëåäñòâèå ñåéñìè÷åñêèõ òîë÷êîâ.

Ñåéñìè÷åñêèå âîçäåéñòâèÿ îòíîñÿòñÿ ê îñîáûì íàãðóçêàì, èõ ó÷åò èñêëþ÷àåò äðóãèå îñîáûå íàãðóçêè.



















ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 6*

Ðåêîìåíäóåìîå



ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÊÐÓÒÈÇÍÛ ÂÎËÍÎÓÑÒÎÉ×ÈÂÎÃÎ ÍÅÓÊÐÅÏËÅÍÍÎÃÎ ÎÒÊÎÑÀ ÏËÎÒÈÍ ÈÇ ÏÅÑ×ÀÍÎÃÎ ÃÐÓÍÒÀ

ÏÐÈ «ÏÐÎÔÈËÅ ÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÐÀÂÍÎÂÅÑÈß»



Ïðåäâàðèòåëüíàÿ îöåíêà ïàðàìåòðîâ äèíàìè÷åñêè óñòîé÷èâîãî ïðè âîçäåéñòâèè âîëí ïðîôèëÿ íåóêðåïëåííîãî îòêîñà ïëîòèí èç ïåñ÷àíîãî ãðóíòà («ïðîôèëÿ äèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ») ìîæåò áûòü âûïîëíåíà ïî ôîðìóëàì:

�EMBED Equation.3���,                                        (1)

ãäå m — êîýôôèöèåíò îòêîñà; 

m0 — êîýôôèöèåíò åñòåñòâåííîãî îòêîñà ãðóíòà òåëà ïëîòèíû ïîä âîäîé; 

hcdl — âûñîòà ðàñ÷åòíîé âîëíû, ì; 

( — äëèíà ðàñ÷åòíîé âîëíû, ì; 

d0 — ñðåäíåâçâåøåííûé äèàìåòð ÷àñòèö ãðóíòà òåëà ïëîòèíû, ì;

�EMBED Equation.3���,                                                     (2)

ãäå di — ðàçìåð ôðàêöèé, ì; 

ði — äîëÿ ôðàêöèé, % ïî ìàññå; 

k( — êîýôôèöèåíò, ïðèíèìàåìûé:

k( = 0,37 äëÿ ïîäâîäíîé ÷àñòè ïëÿæíîãî îòêîñà îò ðàñ÷åòíîãî óðîâíÿ âîäû â âîäîõðàíèëèùå (èëè â ðåêå) äî íèæíåé ãðàíèöû ðàçìûâàþùåãî äåéñòâèÿ âîëí (h1), îïðåäåëÿåìîé ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3���;                                                (3)

k( = 0,17 äëÿ íàäâîäíîé ÷àñòè ïëÿæíîãî îòêîñà îò ðàñ÷åòíîãî óðîâíÿ âîäû äî âåðõíåé ãðàíèöû ðàçìûâàþùåãî äåéñòâèÿ âîëí (h2), çàâèñÿùåé îò âûñîòû íàêàòà, îïðåäåëÿåìîé ïî ÑÍèÏ 2.06.04-82*. Â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè ìîæíî ïðèíÿòü h2 = 0,5 hcdl (ñì. ÷åðòåæ).

�

Îïðåäåëåíèå êðóòèçíû âåðõîâîãî íåóêðåïëåííîãî îòêîñà ïåñ÷àíîé ïëîòèíû

1 — ðàñ÷åòíûé óðîâåíü âîäû; 2 — ó÷àñòîê îòêîñà ïðè k( = 0,37; 3 — òî æå, ïðè k( = 0,17



Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ïðè îïðåäåëåíèè êðóòèçíû äèíàìè÷åñêè óñòîé÷èâîãî îòêîñà íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ðàçìûâàþùåå âëèÿíèå êîñîãî ïîäõîäà âîëí, îñîáåííî ñèëüíî ïðîÿâëÿþùååñÿ ïðè óãëàõ ïîäõîäà a = 45—57°.

2. Ïðîôèëü ñîîðóæåíèé íåîáõîäèìî óòî÷íÿòü ïî äàííûì ëàáîðàòîðíûõ èëè íàòóðíûõ èññëåäîâàíèé íà îñíîâå ðåçóëüòàòîâ ýêñïëóàòàöèè çåìëÿíûõ ñîîðóæåíèé ñ íåóêðåïëåííûìè îòêîñàìè, ïîñòðîåííûõ èç àíàëîãè÷íûõ ãðóíòîâ è â óñëîâèÿõ, áëèçêèõ ïî âîëíîâûì è âåòðîâûì âîçäåéñòâèÿì.















ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 7* 

Îáÿçàòåëüíîå



ÒÅÐÌÈÍÛ È ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈß, ÏÐÈÌÅÍßÅÌÛÅ ÏÐÈ ÃÈÄÐÎÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÎÌ

ÑÒÐÎÈÒÅËÜÑÒÂÅ Â ÑÅÂÅÐÍÎÉ ÑÒÐÎÈÒÅËÜÍÎ-ÊËÈÌÀÒÈ×ÅÑÊÎÉ ÇÎÍÅ



Ïðèíöèï ñòðîèòåëüñòâà I — âå÷íîìåðçëûå ãðóíòû îñíîâàíèÿ ïëîòèíû ñîõðàíÿþòñÿ â ìåðçëîì ñîñòîÿíèè ïðè åå ñòðîèòåëüñòâå è ýêñïëóàòàöèè, à òàëûå ãðóíòû ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîãî óñòðîéñòâà ïëîòèíû è åãî îñíîâàíèÿ çàìîðàæèâàþòñÿ äî íà÷àëà çàïîëíåíèÿ âîäîõðàíèëèùà è ñîõðàíÿþòñÿ â ìåðçëîì ñîñòîÿíèè ïðè ýêñïëóàòàöèè.

Ïðèíöèï ñòðîèòåëüñòâà II — äîïóñêàåòñÿ îòòàèâàíèå âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ â õîäå ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè ïëîòèíû èëè èñêóññòâåííîå èõ îòòàèâàíèå íà çàäàííóþ ãëóáèíó äî íà÷àëà çàïîëíåíèÿ âîäîõðàíèëèùà.

Ìåðçëàÿ ïëîòèíà — ïëîòèíà, âîäîíåïðîíèöàåìîñòü êîòîðîé îáåñïå÷èâàåòñÿ ìåðçëûì ñîñòîÿíèåì ãðóíòîâ åå ïðîòèâîôèëüòðàöèîííîãî óñòðîéñòâà è åãî îñíîâàíèÿ.

Òàëàÿ ïëîòèíà — ïëîòèíà, ãðóíòû òåëà è îñíîâàíèÿ êîòîðîé èìåþò ïîëîæèòåëüíóþ òåìïåðàòóðó èëè íàõîäÿòñÿ ÷àñòè÷íî â ìåðçëîì ñîñòîÿíèè è ïîçâîëÿþò ñóùåñòâîâàòü ôèëüòðàöèîííîìó ïîòîêó â òåëå è îñíîâàíèè èëè òîëüêî â îñíîâàíèè ïëîòèíû.

Òàëîìåðçëàÿ ïëîòèíà — ïëîòèíà, ó êîòîðîé îòäåëüíûå ïî íàïîðíîìó ôðîíòó ó÷àñòêè âîçâîäÿòñÿ ïî ðàçíûì ïðèíöèïàì ñòðîèòåëüñòâà. Ñîïðÿæåíèÿ ìåæäó òàëûìè è ìåðçëûìè ó÷àñòêàìè ïëîòèíû îñóùåñòâëÿþòñÿ çà ñ÷åò èñïîëüçîâàíèÿ îõëàæäàþùèõ óñòðîéñòâ.

Òàëèê — ó÷àñòîê ãîðíîé ïîðîäû ñ ïîëîæèòåëüíîé òåìïåðàòóðîé, ðàñïîëîæåííûé â ìàññèâå âå÷íîìåðçëûõ ïîðîä.

Òàëèê ðå÷íîé — òàëàÿ çîíà ïîðîä ïîä ðóñëîì ðåêè, îãðàíè÷åííàÿ ìåðçëûìè ïîðîäàìè.

Òàëèê ñêâîçíîé — òàëèê, ïðîðåçàþùèé âñþ òîëùèíó âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ â îñíîâàíèè âîäîòîêà è ñîïðÿãàþùèéñÿ ñ ïîäìåðçëîòíûìè òàëûìè ïîðîäàìè.

Ìåðçëîòíàÿ çàâåñà — ëåäîãðóíòîâàÿ ñòåíêà, ñîçäàâàåìàÿ â ìàññèâå òàëîãî ãðóíòà ñ ïîìîùüþ îõëàæäàþùèõ óñòðîéñòâ, îáëàäàþùàÿ âîäîíåïðîíèöàåìîñòüþ è ñïîñîáíîñòüþ âûäåðæèâàòü ìåõàíè÷åñêèå íàãðóçêè.

Âèñÿ÷àÿ ìåðçëîòíàÿ çàâåñà — çàâåñà, íèæíÿÿ ÷àñòü êîòîðîé íå ñìûêàåòñÿ ñ âåðõíåé ãðàíüþ âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ.

Ãëóõàÿ ìåðçëîòíàÿ çàâåñà — çàâåñà, êîòîðàÿ ñìûêàåòñÿ ñ òîëùåé âå÷íîìåðçëûõ ãðóíòîâ îñíîâàíèÿ.

Çàìîðàæèâàþùèå ñèñòåìû— êîìïëåêñû, ñîñòîÿùèå èç îòäåëüíûõ èëè îáúåäèíåííûõ â ãðóïïû îõëàæäàþùèõ óñòðîéñòâ, óñòàíîâëåííûõ â òåëå è (èëè) îñíîâàíèè ïëîòèíû, äëÿ çàìîðàæèâàíèÿ è îõëàæäåíèÿ ãðóíòà.

Ñåçîííîäåéñòâóþùèå îõëàæäàþùèå óñòðîéñòâà (ÑÎÓ) — òåïëîîáìåííûå óñòðîéñòâà ðàçëè÷íîãî òèïà, ïðèìåíÿåìûå äëÿ îõëàæäåíèÿ è çàìîðàæèâàíèÿ ãðóíòà çà ñ÷åò åñòåñòâåííûõ òåìïåðàòóð âîçäóõà.





ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 8*

Ðåêîìåíäóåìîå



ÒÅÏËÎÔÈÇÈ×ÅÑÊÈÅ ÕÀÐÀÊÒÅÐÈÑÒÈÊÈ ÃÐÓÍÒÀ



1. Òåïëîôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòà (òåïëîïðîâîäíîñòü ( è îáúåìíàÿ òåïëîåìêîñòü Ñ) îïðåäåëÿþò îïûòíûì ïóòåì â ñîîòâåòñòâèè ñ ÃÎÑÒ 26263—84.

2. Ïðè ðàñ÷åòàõ òåìïåðàòóðíîãî ñîñòîÿíèÿ ñîîðóæåíèé II — IV êëàññîâ è èõ îñíîâàíèé, à òàêæå ïðè âûïîëíåíèè ïðåäâàðèòåëüíûõ òåïëîòåõíè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ òåïëîôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê òàëûõ è ìåðçëûõ ïåñêîâ, ñóïåñåé, ñóãëèíêîâ, ãëèí, çàòîðôîâàííûõ ãðóíòîâ è òîðôà äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ïî òàáë. 3 îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 1 ÑÍèÏ 2.02.04-88.

3. Äëÿ ñóïåñ÷àíî-ñóãëèíèñòûõ ãðóíòîâ, óêëàäûâàåìûõ â ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûå óñòðîéñòâà ïëîòèí, ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ òåïëîôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ïðè àíàëîãè÷íûõ ïî ïëîòíîñòè è âëàæíîñòè âåëè÷èíàõ ïî òàáë. 3 ïðèëîæåíèÿ 1 ÑÍèÏ 2.02.04-88, à äëÿ áîëüøèõ çíà÷åíèé ïëîòíîñòè óëîæåííîãî ãðóíòà è îïòèìàëüíûõ âëàæíîñòåé — ïî òàáë. 1 íàñòîÿùåãî ÑÍèÏ.

4. Ðàñ÷åòíûå çíà÷åíèÿ òåïëîôèçè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê äðåñâÿíî-ùåáåíèñòûõ ãðóíòîâ ñ ñóïåñ÷àíî-ñóãëèíèñòûì çàïîëíèòåëåì, ãðóíòîâûõ ñìåñåé ñ ñîäåðæàíèåì êðóïíûõ ôðàêöèé (äèàìåòðîì áîëåå 2 ìì) Ðk = 0,1—1,0 è ñóïåñ÷àíî-ñóãëèíèñòûõ ãðóíòîâ ñ ñîäåðæàíèåì êðóïíîîáëîìî÷íûõ âêëþ÷åíèé Ðk > 0,1 ïî ìàññå äîïóñêàåòñÿ ïðèíèìàòü ïî òàáë. 2 íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ.

5. Äëÿ çàñîëåííûõ õëîðèäàìè Na è Ñà èñêóññòâåííûõ ãðóíòîâ è ãðóíòîâûõ ñìåñåé, èñïîëüçóåìûõ äëÿ óêëàäêè â òåëî ïëîòèíû, òåïëîôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ðåêîìåíäóåòñÿ îïðåäåëÿòü ïî òàáë. 3 íàñòîÿùåãî ïðèëîæåíèÿ.



Òàáëèöà 1



�Ãðóíòû��Ïëîòíîñòü�òàëûé�ìåðçëûé�� (ñóõîãî ãðóíòà) 

(d, th , ò/ì3�ñóììàðíàÿ âëàæíîñòü Wtot , äîëè åäèíèöû�òåïëî-ïðîâîäíîñòü, 

(th , Âò/(ì(°Ñ) [êêàë/(ì(÷(°Ñ)(�òåïëîåìêîñòü Cth , Äæ/(ì3(°Ñ)10-6 [êêàë/(ì3(°Ñ)(�ïëîòíîñòü (ñóõîãî ãðóíòà)

(df, ò/ì3�ñóììàðíàÿ âëàæíîñòü Wtot, äîëè åäèíèöû�òåïëî-ïðîâîäíîñòü,

(th , Âò/(ì(°Ñ) [êêàë/(ì(÷(°Ñ)(�òåïëîåìêîñòü Cth Äæ/(ì3(°Ñ)10-6 [êêàë/(ì3(°Ñ)(����������1,7�0,03�0,56 (0,51)�1,35 (320)��1,8�0,02�0,47 (0,41)�1,40 (330)����������2,2�0,03�1,13 (0,98)�2,30 (550)�2,2�0,03�1,14 (0,98)�2,05 (490)����������1,6�0,06�0,52 (0,44)�1,35 (320)��1,9�0,08�1,13 (0,98)�2,15(510)�1,9�0,07�0,92 (0,79)�2,20 (525)��2,1�0,08�1,18 (1,02)�2,50 (595)�2,1�0,08�1,26 (1,08)�2,25 (535)��2,2�0,07�1,87 (1,61)�2,50 (595)�2,2�0,07�1,09 (0,94)�1,80 (420)��1,6�0,12�0,63 (0,54)�2,05 (490)�1,6�0,11�0,54 (0,49)�1,80 (420)��1,8�0,12�0,85 (0,73)�2,30 (550)�1,8�0,12�0,78 (0,67)�2,20 (525)��2,2�0,12�1,55 (1,33)�3,00 (715)�2,2�0,13�0,84 (0,72)�2,75 (655)��1,6�0,13�0,68 (0,58)�2,15 (510)�1,6�0,13�0,76 (0,66)�1,75 (420)��1,8�0,13�1,02 (0,87)�2,30 (550)�1,8�0,13�1,12 (0,97)�2,35 (560)��2,0�0,13�1,31 (1,12)�3,05 (725)�2,0�0,13�1,37 (1,14)�2,55 (610)��1,6�0,19�1,09 (0,93)�2,80 (665)�1,6�0,19�1,09 (0,94)�2,25 (535)��1,8�0,19�1,31 (1,13)�3,00 (715)�1,8�0,19�1,20 (1,03)�2,30 (550)��1,9�0,19�1,82 (1,39)�3,20 (760)�1,9�0,19�1,35 (1,16)�2,70 (645)��1,6�0,23�1,21 (1,04)�3,15 (750)�1,6�0,24�1,05 (0,91)�2,30 (550)��1,8�0,24�1,56 (1,35)�3,35 (795)�1,8�0,24�1,20 (1,03)�2,35 (560)��

Òàáëèöà 2



Ñîäåðæàíèå êðóïíûõ ôðàêöèé

d > 2 ìì,�Ïëîòíîñòü ñóõîãî ãðóíòà�Ñóììàðíàÿ âëàæíîñòü ãðóíòà Wtot, �òåïëîïðîâîäíîñòü ãðóíòà, Âò/(ì(°Ñ) [êêàë/(ì(÷(°Ñ)(�Îáúåìíàÿ òåïëîåìêîñòü ãðóíòà Äæ/(ì3(°Ñ)10-6 [êêàë/(ì3(°Ñ)(��(k , äîëè åäèíèöû�(, ò/ì3�äîëè åäèíèöû�(th�(f�Cth �Cf��0,10�1,60

1,60

1,60

1,60

1,60�0,04

0,08

0,13

0,16

0,21�0,40 (0,34)

0,63 (0,55)

0,88 (0,76)

1,19(1,02)

1,20 (1,03)�0,48 (0,41)

0,63 (0,54)

0,74 (0,64)

1,26 (1,09)

1,28 (1,10)�1,53 (365)

1,86 (444)

2,37 (565)

2,54 (605)

3,32 (790)�1,03 (244)

1,59 (380)

1,60 (380)

1,95 (465)

2,30 (550)��0,20�1,60

1,60

1,60�0,12

0,16

0,21�0,83 (0,72)

0,88 (0,76)

1,11 (0,96)�0,77 (0,66)

1,04 (0,90)

1,27 (1,09)�2,32 (550)

2,42 (580)

3,10 (740)�1,51 (360)

1,93 (460)

1,97 (470)��0,30�1,60

1,60

1,60

1,60�0,05

0,08

0,14

0,22�0,44 (0,38)

0,65 (0,56)

0,81 (0,70)

1,08 (0,93)�0,38 (0,33)

0,59 (0,51)

�

��1,60 (380)

2,05 (485)

2,25 (535)

2,80 (660)�0,87 (205)

1,40 (340)

�

���0,45�1,60

1,60

1,60

1,80�0,04

0,12

0,16

0,20�0,36 (0,31)

0,65 (0,56)

0,81 (0,70)

1,13 (0,97)�0,33 (0,28)

0,72 (0,62)

0,76 (0,66)

1,13 (0,97)�1,38 (330)

2,18 (520)

2,18 (520)

3,18 (760)�1,21 (290)

1,48 (350)

1,64 (390)

2,43 (580)��0,60�1,60

2,00

1,80�0,12

0,16

0,20�0,80 (0,69)

1,63 (1,41)

1,70 (1,47)�0,85 (0,73)

1,66 (1,43)

1,64 (1,41)�2,13 (730)

2,66 (635)

3,18 (760)�1,42 (340)

2,27 (540)

2,50 (600)��0,70�1,70

1,60

1,60

1,85

1,85�0,04

0,08

0,12

0,16

0,17�0,37 (0,32)

0,49 (0,42)

0,92 (0,79)

1,51 (1,30)

1,63 (1,41)�0,55 (0,77)

0,65 (0,56)

0,77 (0,66)

1,45 (1,25)

1,70 (1,74)�1,63 (390)

1,87 (445)

2,11 (500)

2,50 (600)

3,01 (720)�1,16 (280)

1,59 (380)

1,61 (385)

2,10 (500)

2,38 (550)��0,85�1,60

1,60

1,70

1,85

1,80�0,04

0,09

0,12

0,16

0,17�0,36 (0,31)

0,71 (0,61)

1,00 (0,86)

1,77 (1,53)

1,80 (1,55)�0,41 (0,35)

0,59 (0,51)

0,97 (0,84)

�

1,51 (1,30)�1,44 (345)

1,91 (450)

2,25 (540)

2,74 (650)

3,11 (740)�0,93 (220)

1,53 (364)

1,35 (321)

2,31 (550)

2,23 (530)��1,00�1,60

1,60

1,60

1,60

1,60�0,04

0,09

0,12

0,16

0,21�0,42 (0,36)

0,88 (0,76)

1,01 (0,87)

1,07 (0,92)

1,35 (1,16)�0,42 (0,36)

0,80 (0,69)

1,05 (0,91)

1,49 (1,28)

1,64 (1,40)�1,50 (360)

1,98 (470)

2,09 (500)

2,28 (540)

2,88 (690)�0,88 (210)

1,47 (350)

1,60 (380)

2,12 (510)

2,10 (500)��

Îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíÿòûå â òàáëèöå:

(th ; (f  — òåïëîïðîâîäíîñòü ñîîòâåòñòâåííî òàëîãî è ìåðçëîãî ãðóíòîâ; 

Cth ; Cf — îáúåìíàÿ òåïëîåìêîñòü ñîîòâåòñòâåííî òàëîãî è ìåðçëîãî ãðóíòîâ.

Òàáëèöà 3



Êîíöåíòðàöèÿ ïîðîâîãî ðàñòâîðà �Ïëîòíîñòü ñóõîãî ãðóíòà �Ñóììàðíàÿ âëàæíîñòü ãðóíòà Wtot, �òåïëîïðîâîäíîñòü ãðóíòà, Âò/(ì(°Ñ) [êêàë/(ì(÷(°Ñ)(�Îáúåìíàÿ òåïëîåìêîñòü ãðóíòà Äæ/(ì3(°Ñ)10-6 [êêàë/(ì3(°Ñ)(��Ê, ò/ì3�(, ò/ì3�äîëè åäèíèöû�(th�(f�Cth �Cf��À. Çàñîëåíèå õëîðèäàìè Nà��0,04�1,55

1,80

1,90

1,60

1,80

1,95

1,60

1,80

1,55�0,13

0,13

0,13

0,19

0,19

0,19

0,22

0,22

0,26�0,90 (0,78)

0,99 (0,85)

1,20 (1,03)

1,08 (0,93)

1,27 (1,09)

1,43 (1,23)

1,19 (1,03)

1,44 (1,24)

1,28 (1,10)�0,70 (0,60)

0,86 (0,74)

1,06 (0,91)

1,12 (0,97)

1,04 (0,90)

1,24 (1,07)

1,24 (1,07)

1,26 (1,08)

1,15 (1,03)�2,45 (580)

2,95 (700)

3,20 (760)

2,50 (595)

2,95 (702)

3,30 (785)

2,65 (630)

3,35 (800)

3,10 (740)�1,55 (370)

1,80 (430)

2,05 (490)

2,50 (595)

2,80 (665)

3,00 (715)

2,60 (705)

2,40 (570)

2,95 (705)��0,16�1,60

1,80

2,00

1,60

1,85

1,95

1,60

1,70

1,80

1,60�0,13

0,13

0,13

0,17

0,17

0,17

0,21

0,20

0,20

0,25�0,97 (0,84)

1,14 (0,98)

1,40 (1,21)

1,00 (0,86)

1,19 (1,03)

1,51 (1,30)

1,16 (1,00)

1,27 (1,09)

1,55 (1,34)

1,24 (1,07)�0,78 (0,67)

1,04 (0,89)

1,28 (1,10)

0,83 (0,72)

1,01 (0,87)

1,00 (0,86)

1,02 (0,88)

1,43 (1,23)

1,28 (1,10)

1,16 (1,00)�2,25 (535)

2,85 (680)

2,30 (550)

2,35 (560)

2,70 (645)

3,00 (715)

2,70 (645)

2,85 (680)

3,10 (740)

2,80 (665)�3,80 (905)

4,25 (1015)

4,45 (1060)

3,30 (785)

4,60 (1100)

4,55 (1085)

4,10 (975)

4,35 (1035)

5,70 (1360)

4,45 (1060)��0,26�1,60

1,80

2,00

1,60

1,80

2,00

1,60

1,80

1,60�0,13

0,13

0,13

0,17

0,16

0,17

0,19

0,19

0,21�0,86 (0,74)

1,08 (0,93)

1,27 (1,09)

0,93 (0,80)

1,12 (0,97)

1,38 (1,18)

1,01 (0,87)

1,30 (1,12)

1,21 (1,04)�0,91 (0,79)

0,92 (0,80)

1,16 (1,00)

0,72 (0,62)

1,05 (0,91)

1,06 (0,92)

1,01 (0,87)

1,11 (0,96)

0,94 (0,81)�2,15 (510)

2,50 (595)

2,85 (680)

2,35 (560)

2,70 (645)

3,05 (730)

2,65 (630)

3,05 (730)

2,85 (680)�1,95 (465)

1,95 (465)

2,10 (500)

1,70 (405)

2,30 (550)

2,35 (560)

2,05 (490)

2,20 (525)

2,75 (655)��Á. Çàñîëåíèå õëîðèäàìè Ca��0,05�1,70

1,80

2,00

1,60

1,80

2,00

1,50

1,60

1,80�0,13

0,13

0,13

0,17

0,17

0,17

0,22

0,23

0,22�0,95 (0,82)

0,88 (0,76)

1,44 (1,24)

0,98 (0,85)

1,29 (1,11)

1,42 (1,22)

0,86 (0,75)

0,99 (0,85)

1,24 (1,07)�0,92 (0,79)

0,93 (0,80)

1,20 (1,03)

1,00 (0,86)

1,14 (0,98)

1,24 (1,07)

0,94 (0,81)

1,04 (0,90)

1,64 (1,41)�2,65 (630)

2,75 (655)

2,75 (655)

2,65 (630)

3,05 (725)

3,15 (750)

2,55 (610)

3,05 (730)

3,15 (750)�1,95 (465)

2,05 (490)

2,25 (535)

2,35 (560)

2,50 (595)

2,95 (700)

2,35 (560)

2,75 (655)

2,70 (645)��0,12�1,60

1,90

2,00

1,60

1,80

2,00

1,60

1,80�0,13

0,13

0,13

0,15

0,15

0,15

0,21

0,21�0,55 (0,47)

1,45 (1,25)

1,55 (1,34)

0,84 (0,72)

1,45 (1,25)

1,59 (1,37)

0,90 (0,78)

1,36 (1,17)�0,54 (0,47)

1,07 (0,92)

1,13 (0,97)

0,73 (0,63)

0,92 (0,79)

0,94 (0,81)

1,16 (1,00)

0,91 (0,79)�2,85 (680)

2,95 (705)

3,05 (725)

2,55 (610)

2,95 (705)

3,20 (760)

2,75 (665)

2,88 (690)�2,20 (525)

3,30 (785)

3,70 (880)

2,95 (700)

3,25 (775)

3,85 (915)

3,90 (930)

3,90 (930)��0,27�1,55

1,80

2,00

1,60

1,80

2,00�0,12

0,12

0,12

0,15

0,15

0,15�0,70 (0,60)

0,81 (0,70)

1,20 (1,03)

0,90 (0,78)

1,18 (1,02)

1,21 (1,04)�0,64 (0,55)

0,98 (0,84)

1,15 (0,99)

0,79 (0,68)

0,91 (0,78)

0,94 (0,81)�2,10 (500)

2,30 (550)

2,40 (570)

2,20 (525)

2,60 (620)

2,80 (665)�1,50 (360)

1,95 (465)

2,05 (490)

1,90 (450)

1,91 (455)

2,15 (510)��0,39�1,60

1,90

2,00

1,60

1,75

2,00

1,60

1,80

2,00

1,60

1,80�0,11

0,11

0,11

0,13

0,13

0,13

0,16

0,16

0,16

0,18

0,18�0,71 (0,61)

1,21 (1,04)

1,34 (1,16)

0,97 (0,84)

1,06 (0,91)

1,33 (1,15)

0,72 (0,62)

1,12 (0,96)

1,35 (1,16)

1,08 (0,93)

1.35 (1,16)�0,63 (0,54)

1,12 (0,96)

1,19 (1,03)

0,70 (0,60)

0,90 (0,78)

0,93 (0,80)

0,47 (0,41)

1,02 (0,87)

1,12 (0,96)

0,71 (0,61)

0,99 (0,85)�2,30 (545)

2,50 (595)

2,55 (610)

2,35 (560)

2,40 (570)

2,75 (655)

2,65 (630)

2,70 (645)

2,90 (690)

2,65 (630)

3,10 (740)�1,55 (370)

2,05 (490)

2,05 (490)

1,90 (450)

2,10 (500)

2,20 (525)

1,50 (360)

2,05 (490)

2,50 (595)

1,90 (450)

2,85 (680)��

Îáîçíà÷åíèÿ, ïðèíÿòûå â òàáëèöå:

(th; (f — òåïëîïðîâîäíîñòü ñîîòâåòñòâåííî òàëîãî è ìåðçëîãî ãðóíòîâ; 

Cth; Cf — îáúåìíàÿ òåïëîåìêîñòü ñîîòâåòñòâåííî òàëîãî è ìåðçëîãî ãðóíòîâ.





ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 9*

Ðåêîìåíäóåìîå



ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ÏËÎÒÈÍ ÑÎ ÑÒÀËÜÍÛÌÈ ÄÈÀÔÐÀÃÌÀÌÈ



1. Ãðóíòîâûå ïëîòèíû ñî ñòàëüíûìè äèàôðàãìàìè ìîãóò áûòü ðåêîìåíäîâàíû: äëÿ ñòðîèòåëüñòâà â ñåâåðíîé ñòðîèòåëüíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíå; ïðè îòñóòñòâèè âáëèçè ñòðîèòåëüñòâà ãðóíòîâ, ïðèãîäíûõ äëÿ óñòðîéñòâà ÿäðà, ýêðàíà èëè îáðàòíûõ ôèëüòðîâ; äëÿ ðàéîíîâ ñ î÷åíü âëàæíûì êëèìàòîì; âî âñåõ äðóãèõ ñëó÷àÿõ ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêîì îáîñíîâàíèè èõ ïðåèìóùåñòâ ïåðåä äðóãèìè âèäàìè ïëîòèí.

2. Ïëîòèíû ñî ñòàëüíûìè äèàôðàãìàìè ìîãóò âîçâîäèòüñÿ èç êàìåííîé íàáðîñêè, ãîðíîé ìàññû, ïåñ÷àíûõ, ãðàâèéíûõ, ãàëå÷íûõ, äðåñâÿíûõ è ùåáåíî÷íûõ ãðóíòîâ.

3. Ñòàëüíûå äèàôðàãìû äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü â ïëîòèíàõ I - IV êëàññîâ.

4. Ñòàëüíóþ äèàôðàãìó ðåêîìåíäóåòñÿ ðàñïîëàãàòü â òåëå ïëîòèíû âåðòèêàëüíî â ïëîñêîñòè, ïðîõîäÿùåé ïî îñè ãðåáíÿ èëè ïî åãî âåðõîâîé áðîâêå.

5. Ñîïðÿæåíèå ñòàëüíîé äèàôðàãìû ñ îñíîâàíèåì ïëîòèíû è áåðåãîâûìè ñêëîíàìè äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ ïîñðåäñòâîì áåòîííîãî çóáà, ïëèòû èëè öåìåíòàöèîííîé ïîòåðíû ñ óñòðîéñòâîì ïîä îïîðíûì ýëåìåíòîì äèàôðàãìû ïåðèìåòðàëüíîãî øâà èç áèòóìíûõ èëè äðóãèõ ãèäðîèçîëÿöèîííûõ ìàòåðèàëîâ, ëèáî äðóãèìè ñïîñîáàìè, îáåñïå÷èâàþùèìè ñìåùåíèå îïîðû äèàôðàãìû ïî îïîðíîé ïëîñêîñòè ïðè âîçäåéñòâèè ãîðèçîíòàëüíûõ íàãðóçîê, à òàêæå âîäîíåïðîíèöàåìîñòü øâà. Ñ áåòîííûìè ñîîðóæåíèÿìè, âñòðîåííûìè â ïëîòèíó (âîäîñáðîñ, âîäîïðèåìíèê è ïð.), ñòàëüíóþ äèàôðàãìó ðåêîìåíäóåòñÿ ñîïðÿãàòü çàäåëêîé åå â áåòîí óñòîåâ, íî ñ óñòðîéñòâîì â íåé â íåïîñðåäñòâåííîé áëèçîñòè îò óñòîÿ âåðòèêàëüíîãî äåôîðìàöèîííîãî øâà-êîìïåíñàòîðà, îáåñïå÷èâàþùåãî ñìåùåíèÿ (áåç íàòÿæåíèÿ) äèàôðàãìû ïîä äåéñòâèåì ãîðèçîíòàëüíûõ íàãðóçîê.

6. Ñòàëüíûå äèàôðàãìû ñëåäóåò âûïîëíÿòü èç íåëåãèðîâàííûõ óãëåðîäèñòûõ ñòàëåé ñ ïðåäåëîì ïðî÷íîñòè 300—400 ÌÏà è îòíîñèòåëüíûì óäëèíåíèåì 20—30 %. Â óñëîâèÿõ äëèòåëüíîãî âîçäåéñòâèÿ íà äèàôðàãìó íèçêèõ òåìïåðàòóð íàðóæíîãî âîçäóõà (ìèíóñ 40 °Ñ è íèæå) ïî óñëîâèÿì ïðîèçâîäñòâà ðàáîò ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü ñòàëü ñïîêîéíîãî ïëàâëåíèÿ òèïà ÂÑò3Ãïñ2 èëè ÂÑò3Ãïñ3.

7. Â ñòàëüíîé äèàôðàãìå ñëåäóåò ïðåäóñìàòðèâàòü âåðòèêàëüíûå è ãîðèçîíòàëüíûå äåôîðìàöèîííûå øâû, ìåñòîïîëîæåíèå êîòîðûõ îïðåäåëÿåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèìè ðàñ÷åòàìè.

8. Êîëè÷åñòâî è ìåñòîïîëîæåíèå âåðòèêàëüíûõ äåôîðìàöèîííûõ øâîâ â äèàôðàãìå íàçíà÷àþòñÿ èñõîäÿ èç ýïþðû åå ïëàíîâûõ ãîðèçîíòàëüíûõ ñìåùåíèé îò äåéñòâèÿ ãèäðîñòàòè÷åñêîãî äàâëåíèÿ ñ ó÷åòîì âîçìîæíûõ ìåñòíûõ äåôîðìàöèé òåëà ïëîòèíû, ïåðåñå÷åííîñòè ðåëüåôà ñòâîðà, ãåîëîãè÷åñêîãî ñòðîåíèÿ îñíîâàíèÿ. Îáÿçàòåëüíûì ñëåäóåò ñ÷èòàòü óñòðîéñòâî â äèàôðàãìå âåðòèêàëüíûõ øâîâ â ìåñòàõ ðåçêîãî èçëîìà ïîâåðõíîñòè îñíîâàíèÿ (ñåäëîâèíå, áóãðå, áîðòàõ êàíüîíà è äð.), à òàêæå â ìåñòàõ çàäåëêè äèàôðàãìû â óñòîè áåòîííûõ ñîîðóæåíèé è íà ãðàíèöàõ ó÷àñòêîâ îñíîâàíèÿ, ñëîæåííûõ ãðóíòàìè, ðåçêî îòëè÷àþùèìèñÿ ïî äåôîðìàòèâíûì ñâîéñòâàì.

9. Êîëè÷åñòâî è ìåñòîïîëîæåíèå ãîðèçîíòàëüíûõ äåôîðìàöèîííûõ øâîâ â ñòàëüíîé äèàôðàãìå íàçíà÷àþò ðàñ÷åòîì èç óñëîâèÿ îáåñïå÷åíèÿ ïðî÷íîñòè äèàôðàãìû íà ñæàòèå, êîòîðîå âîçíèêàåò âñëåäñòâèå òðåíèÿ î åå ïîâåðõíîñòè ãðóíòà ïðèçì ïëîòèíû ïðè èõ îñàäêå è äåéñòâèÿ âåñà äèàôðàãìû. Íàïðÿæåíèå â äèàôðàãìå ( îïðåäåëÿþò ïî ôîðìóëå

�EMBED Equation.3��� ,                                                        (1)

ãäå Q — âåñ äèàôðàãìû; 

N — íàãðóçêà íà äèàôðàãìó îò òðåíèÿ ãðóíòà;

Ró — ðàñ÷åòíîå ñîïðîòèâëåíèå ñòàëè ñæàòèþ ïî ïðåäåëó òåêó÷åñòè;

�EMBED Equation.3��� — êîýôôèöèåíò íàäåæíîñòè ïî îòâåòñòâåííîñòè;

Aï — ïëîùàäü ïîïåðå÷íîãî ñå÷åíèÿ äèàôðàãìû (ðàñ÷åò âåäåíèÿ íà åäèíèöó äëèíû ïëîòèíû).

Íàãðóçêó íà äèàôðàãìó íà ãëóáèíå õ îò òðåíèÿ òåëà ïëîòèíû îïðåäåëÿþò êàê ïðîèçâåäåíèå áîêîâîãî äàâëåíèÿ íà íåå ãðóíòà íà êîýôôèöèåíò òðåíèÿ ãðóíòà ïî ñòàëè:

�EMBED Equation.3���,                                           (2)

(1; (2; (3 — ñîîòâåòñòâåííî, ïëîòíîñòü ãðóíòà âåðõîâîé è íèçîâîé ïðèçì ïëîòèíû è âîäû;

(1 è (2 — êîýôôèöèåíòû áîêîâîãî äàâëåíèÿ ãðóíòà ïðèçì ïëîòèíû íà äèàôðàãìó;

g — óñêîðåíèå ñèëû òÿæåñòè; 

f — êîýôôèöèåíò òðåíèÿ ãðóíòà òåëà ïëîòèíû ïî ïîâåðõíîñòè ñòàëüíîé äèàôðàãìû;

õ — ãëóáèíà ðàñïîëîæåíèÿ ðàñ÷åòíîãî ñå÷åíèÿ îò ãðåáíÿ ïëîòèíû.

Ðàññòîÿíèå õ1 îò ãðåáíÿ ïëîòèíû äî ïåðâîãî ãîðèçîíòàëüíîãî äåôîðìàöèîííîãî øâà îïðåäåëÿþò ïîäáîðîì. Çàäàâøèñü ïðåäâàðèòåëüíî òîëùèíîé äèàôðàãìû è îðäèíàòîé õ1, îïðåäåëÿþò çíà÷åíèÿ Q(õ1) è N(õ1), à òàêæå ïðîâåðÿþò óñëîâèå ïðî÷íîñòè (1).

Ìåñòîïîëîæåíèå âòîðîãî òðåòüåãî è âñåõ ïîñëåäóþùèõ øâîâ îïðåäåëÿþò ïîñëåäîâàòåëüíûìè ðàñ÷åòàìè íàïðÿæåííîãî ñîñòîÿíèÿ ôðàãìåíòîâ äèàôðàãìû, ðàñïîëîæåííûõ ìåæäó äâóìÿ ñîñåäíèìè øâàìè ñ îðäèíàòàìè õn è õn+1. Â ýòîì ñëó÷àå íàãðóçêó N(õ) âû÷èñëÿþò êàê ðàçíîñòü

�EMBED Equation.3���.                                                      (3)

Â îïîðíîì ôðàãìåíòå äèàôðàãìû â ïðåäåëàõ çîíû åãî èçãèáà, ðàâíîé îòíîøåíèþ �EMBED Equation.3���, â ôîðìóëå (1) ó÷èòûâàþò âëèÿíèå îïîðíîãî ìîìåíòà è ñèëû òðåíèÿ îïîðû ïî îñíîâàíèþ (k — êîýôôèöèåíò ïîñòåëè, EI — æåñòêîñòü äèàôðàãìû).

Äëÿ ïðåäâàðèòåëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ñõåìû ðàçðåçêè äèàôðàãìû ãîðèçîíòàëüíûìè äåôîðìàöèîííûìè øâàìè ðåêîìåíäóþòñÿ ãðàôèêè, ïðèâåäåííûå íà ÷åðò. 1.
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×åðò. 1. Çàâèñèìîñòü ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ãîðèçîíòàëüíûìè øâàìè äèàôðàãìû

ïî âûñîòå L îò òîëùèíû äèàôðàãìû (, âåëè÷èíû êîýôôèöèåíòà òðåíèÿ ãðóíòà

ïî äèàôðàãìå f è âûñîòû äèàôðàãìû Í



Â ìåñòàõ ðàñïîëîæåíèÿ â äèàôðàãìå âåðòèêàëüíûõ øâîâ óñòðàèâàþò òàêæå ïîïåðå÷íûå (ãåðìåòè÷íûå) äåôîðìàöèîííûå øâû â åå îïîðíîì ýëåìåíòå ïî òèïó, ïðèâåäåííîìó íà ÷åðò. 2.
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×åðò. 2. Óñòðîéñòâî äåôîðìàöèîííîãî øâà â îïîðíîì ýëåìåíòå äèàôðàãìû

1 — äèàôðàãìà, ñîåäèíåííàÿ ñ áåòîííûì çóáîì; 2 — óïëîòíåíèå äåôîðìàöèîííîãî øâà îïîðíîãî ýëåìåíòà; 3 — îïîðíûé ýëåìåíò äèàôðàãìû; 4 — ïîêðûòèå èç áèòóììàòîâ;                      5 — áåòîííûé çóá



11. Çíà÷åíèÿ êîýôôèöèåíòîâ òðåíèÿ ïåñ÷àíûõ, ãðàâèéíûõ è ãàëå÷íûõ ãðóíòîâ òåëà ïëîòèíû èëè ïåðåõîäíûõ ñëîåâ ïî ñòàëüíîé äèàôðàãìå ðåêîìåíäóåòñÿ íàçíà÷àòü ïî ãðàôèêàì ÷åðò. 3 ñ ïîñëåäóþùèì èõ óòî÷íåíèåì ñïåöèàëüíûìè èñïûòàíèÿìè äëÿ êîíêðåòíûõ ñëó÷àåâ.

�EMBED MSPhotoEd.3���

×åðò. 3. Çàâèñèìîñòü êîýôôèöèåíòîâ òðåíèÿ ãðóíòîâ ïî ñòàëüíîé äèàôðàãìå

îò èõ êðóïíîñòè è âëàæíîñòè

1 — ãðóíò âëàæíîñòüþ 2—7 %; 2 — ãðóíò âëàæíîñòüþ 100 %;

3 — ãðóíò ïðè ïîêðûòèè äèàôðàãìû áèòóìîì



12. Îêîí÷àòåëüíûå ðàçìåðû êîíñòðóêòèâíûõ ýëåìåíòîâ ïðîôèëÿ ïëîòèíû, åå ïîäçåìíîãî êîíòóðà, òîëùèíû äèàôðàãìû, øàãà äåôîðìàöèîííûõ øâîâ óòî÷íÿþò ïî äàííûì ñòàòè÷åñêèõ, äèíàìè÷åñêèõ è ôèëüòðàöèîííûõ ðàñ÷åòîâ ïëîòèíû.

13. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãîðèçîíòàëüíûõ ñìåùåíèé è ïðîãèáîâ äèàôðàãìû ðåêîìåíäóåòñÿ èñïîëüçîâàòü ìåòîäèêó åå ðàñ÷åòà ïî ñõåìå áàëêè êîíå÷íîé æåñòêîñòè íà óïðóãîì ïîäàòëèâîì îñíîâàíèè, â êà÷åñòâå êîòîðîãî ðàññìàòðèâàåòñÿ íèçîâàÿ ïðèçìà ïëîòèíû. Ïîäàòëèâîñòü íèçîâîé ïðèçìû âûðàæàåòñÿ êîýôôèöèåíòîì ïîñòåëè k, èçìåíÿþùèìñÿ ïî åå âûñîòå.

ñìåùåíèå îïîðû äèàôðàãìû èìèòèðóåòñÿ â ðàñ÷åòíîé ñõåìå ââåäåíèåì â îïîðíîå ñå÷åíèå ðåàêòèâíîé ñèëû òðåíèÿ Ò0 è ìîìåíòà Ì0 (÷åðò. 4).
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×åðò. 4. Ñõåìà ðàñ÷åòà äèàôðàãìû êàê áàëêè íà óïðóãîì îñíîâàíèè

Ð(õ) — ðàñ÷åòíàÿ íàãðóçêà íà äèàôðàãìó; (ð(õ) — ðåàêòèâíûå íàïðÿæåíèÿ â ãðóíòå íèçîâîé ïðèçìû; Ì0, Ò0 — ðåàêòèâíûå ñîîòâåòñòâåííî ìîìåíò è ñèëà òðåíèÿ, äåéñòâóþùèå â îïîðå äèàôðàãìû; õi — ñìåùåíèÿ äèàôðàãìû; Í — âûñîòà äèàôðàãìû



14. Íàïðÿæåííî-äåôîðìèðîâàííîå ñîñòîÿíèå ïëîòèíû ñî ñòàëüíîé äèàôðàãìîé ðåêîìåíäóåòñÿ ðàññ÷èòûâàòü ÷èñëåííûìè ìåòîäàìè â ïîñòàíîâêå óïðóãîé èëè óïðóãîïëàñòè÷åñêîé çàäà÷è ñ ó÷åòîì ïîýòàïíîãî åå âîçâåäåíèÿ è íàïîëíåíèÿ âîäîõðàíèëèùà. Ïðè ðàñ÷åòå ïëîòèíû ñ ïîäâèæíîé â îïîðå äèàôðàãìîé ðåêîìåíäóåòñÿ ó÷èòûâàòü ïðîñêàëüçûâàíèå áîêîâûõ ïðèçì ïëîòèíû ïî îñíîâàíèþ âáëèçè äèàôðàãìû ââåäåíèåì â ðàñ÷åòíóþ ñõåìó íà óêàçàííûõ ó÷àñòêàõ ñêîëüçÿùèõ îïîð (÷åðò. 5).
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×åðò. 5. Ñõåìà ðàñ÷åòà ïëîòèíû ñ äèàôðàãìîé ïî ìåòîäó êîíå÷íûõ ýëåìåíòîâ

ñ ó÷åòîì ïðîñêàëüçûâàíèÿ ãðóíòà òåëà ïëîòèíû ïî îñíîâàíèþ è äèàôðàãìå

Ò — ñèëà òðåíèÿ



Â ðàñ÷åòàõ íåîáõîäèìî ó÷èòûâàòü ñîáñòâåííûé âåñ ñ ó÷åòîì âçâåøèâàþùåãî äåéñòâèÿ âîäû, ãèäðîñòàòè÷åñêîå äàâëåíèå, ñèëû òðåíèÿ áîêîâûõ ïðèçì ïî äèàôðàãìå è â åå îïîðíîì ñå÷åíèè.

15. Èñõîäÿ èç òîãî, ÷òî òîíêàÿ ñòàëüíàÿ äèàôðàãìà ïðàêòè÷åñêè ïîëíîñòüþ ïåðåäàåò àêòèâíóþ ãîðèçîíòàëüíóþ íàãðóçêó íèçîâîé ïðèçìå, îáùóþ ñòàòè÷åñêóþ óñòîé÷èâîñòü íèçîâîé ïðèçìû ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîâåðÿòü íà ïëîñêèé ñäâèã ïî ïîâåðõíîñòè îñíîâàíèÿ.

16. Òîëùèíó ñòàëüíîé äèàôðàãìû ïðè ñîîòâåòñòâóþùåì îáîñíîâàíèè ìîæíî íàçíà÷àòü, äîïóñêàÿ ðàáîòó ñòàëè â êîíñòðóêöèè íà ïðåäåëå åå òåêó÷åñòè. Äèàôðàãìà äîëæíà îòâå÷àòü òðåáîâàíèÿì êîððîçèîííîé äîëãîâå÷íîñòè.

Äëÿ ñåâåðíîé ñòðîèòåëüíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíû çíà÷åíèå òîëùèíû ñòàëüíîé äèàôðàãìû ñ ó÷åòîì êîððîçèè è îöåíêó åå äîëãîâå÷íîñòè ðåêîìåíäóåòñÿ ïðîèçâîäèòü èñõîäÿ èç ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé ñêîðîñòè ðàâíîìåðíîé êîððîçèè ñòàëè â âîäíî-ãðóíòîâîé ñðåäå èt = 0,004—0,005 ìì/ãîä, à òàêæå ãðàôèêà, ïðèâåäåííîãî íà ÷åðò. 6, è ôîðìóëû

�EMBED Equation.3���,                                            (4)

ãäå t — äëèòåëüíîñòü êîððîçèè, ãîäû.
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×åðò. 6. Èçìåíåíèå ñðåäíåé ñêîðîñòè êîððîçèè ñòàëüíîé äèàôðàãìû

â âîäíî-ãðóíòîâîé ñðåäå ñåâåðíîé ñòðîèòåëüíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíû



Â óñëîâèÿõ ðàçâèòèÿ ÿçâåííîé êîððîçèè äèàôðàãìó ðåêîìåíäóåòñÿ îáîðóäîâàòü ñèñòåìîé ýëåêòðîõèìè÷åñêîé (êàòîäíîé) çàùèòû. Ðàñ÷åòíóþ ñêîðîñòü ÿçâåííîé êîððîçèè ñòàëüíîé äèàôðàãìû â óñëîâèÿõ ñåâåðíîé ñòðîèòåëüíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíû ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèíèìàòü 0,02—0,05 ìì/ãîä.

Ïðè ìîíòàæå äèàôðàãìû â íåé ðåêîìåíäóåòñÿ óñòðàèâàòü ñïëîøíóþ ïîëîñó çàçåìëåíèÿ.









ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ



1. Îáùèå ïîëîæåíèÿ

Ôèçèêî-ìåõàíè÷åñêèå è òåïëîôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòîâ

2. Çåìëÿíûå íàñûïíûå ïëîòèíû

Òðåáîâàíèÿ ê ìàòåðèàëàì

Î÷åðòàíèÿ îòêîñîâ è ãðåáíÿ ïëîòèíû

Êðåïëåíèå îòêîñîâ

Ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûå óñòðîéñòâà

Äðåíàæíûå óñòðîéñòâà

Îáðàòíûå ôèëüòðû

Ñîïðÿæåíèå òåëà ïëîòèíû ñ îñíîâàíèåì, áåðåãàìè è áåòîííûìè ñîîðóæåíèÿìè

Òðåáîâàíèÿ ê ðåêîíñòðóêöèè ïëîòèí

Çàìîðàæèâàíèå ãðóíòîâ òåëà è îñíîâàíèÿ ïëîòèíû è ñîõðàíåíèå èõ ìåðçëîãî ñîñòîÿíèÿ ïðè ýêñïëóàòàöèè â ñåâåðíîé ñòðîèòåëüíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíå

3. Çåìëÿíûå íàìûâíûå ïëîòèíû

Òðåáîâàíèÿ ê ìàòåðèàëàì

Ôðàêöèîíèðîâàíèå ãðóíòà â òåëå ïëîòèíû

Î÷åðòàíèå è êðåïëåíèå îòêîñîâ ïëîòèíû

Òðåáîâàíèÿ ê ðåêîíñòðóêöèè ïëîòèí

Òðåáîâàíèÿ ê ïëîòèíàì, âîçâîäèìûì â ñåâåðíîé ñòðîèòåëüíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíå

4. Êàìåííî-çåìëÿíûå è êàìåííî-íàáðîñíûå ïëîòèíû

Òðåáîâàíèÿ ê ìàòåðèàëàì

Î÷åðòàíèå îòêîñîâ ïëîòèíû

Ïðîòèâîôèëüòðàöèîííûå óñòðîéñòâà

Òðåáîâàíèÿ ê îñíîâàíèÿì ïëîòèí. Ñîïðÿæåíèå ïëîòèí ñ îñíîâàíèåì

5. Îñíîâàíèå ïîëîæåíèÿ ðàñ÷åòà ïëîòèí

Ïðèëîæåíèå 1. Ðåêîìåíäóåìîå. Óñëîâèÿ íåîáõîäèìîñòè ó÷åòà ïåðîâîãî äàâëåíèÿ

Ïðèëîæåíèå 2*. Îáÿçàòåëüíîå. Êîíòðîëü çà ñîñòîÿíèåì ñîîðóæåíèé è îñíîâàíèé â ïåðèîä ñòðîèòåëüñòâà è ýêñïëóàòàöèè

Ïðèëîæåíèå 3*. Ðåêîìåíäóåìîå. Ðàñ÷åò íîðìû îòìûâà ãðóíòà ïðè âîçâåäåíèè çåìëÿíûõ íàìûâíûõ ïëîòèí

Ïðèëîæåíèå 4. Ðåêîìåíäóåìîå. Ðàñ÷åòû ãðàíèö çîí ôðàêöèîíèðîâàíèÿ è îñðåäíåííîãî çåðíîâîãî ñîñòàâà íàìûòîãî ãðóíòà â ïîïåðå÷íîì ñå÷åíèè ïëîòèíû

Ïðèëîæåíèå 5*. Ðåêîìåíäóåìîå. Ðàñ÷åò óñòîé÷èâîñòè îòêîñîâ ïî ñïîñîáó íàêëîííûõ ñèë âçàèìîäåéñòâèÿ

Ïðèëîæåíèå 6*. Ðåêîìåíäóåìîå. Îïðåäåëåíèå êðóòèçíû âîëíîóñòîé÷èâîãî íåóêðåïëåííîãî îòêîñà ïëîòèí èç ïåñ÷àíîãî ãðóíòà ïðè "ïðîôèëå äèíàìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ"

Ïðèëîæåíèå 7*. Îáÿçàòåëüíîå. Òåðìèíû è îïðåäåëåíèÿ, ïðèìåíÿåìûå ïðè ãèäðîòåõíè÷åñêîì ñòðîèòåëüñòâå â ñåâåðíîé ñòðîèòåëüíî-êëèìàòè÷åñêîé çîíå

Ïðèëîæåíèå 8*. Ðåêîìåíäóåìîå. Òåïëîôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ãðóíòà

Ïðèëîæåíèå 9*. Ðåêîìåíäóåìîå. Ïðîåêòèðîâàíèå ïëîòèí ñî ñòàëüíûìè äèàôðàãìàìè


